Ko6zépiskola — alap éraszam

Digitalis kultdra

A digitalis atalakulds komoly kihivast jelent oktatdsi rendszeriink szamdra. Ahhoz ugyanis, hogy
tanuléink sikeresen érvényesiiljenek a tdrsadalmi életben és megfeleljenek a gazdasag munkaerdpiaci
elvarasainak, el kell sajatitaniuk a felmerilé problémak digitdlis eszkozokkel, eljarasokkal torténé
megoldasat is. Mivel az informatikai eszk6zok fejlédése folyamatosan olyan Uj lehet6ségeket tar fel,
amelyekkel kordbban nem taldlkoztunk, a tanuldk digitdlis kompetencidjanak fejlesztése nem csupdn
az informatikai tudds atadasat jelenti, hanem a tanulék digitalis kulturajanak sokoldalu fejlesztését is
igényli. Ez természetesen valamennyi tanulasi teriileten megjelenik, azonban a sziikséges szakmai és
maddszertani hatteret és koherenciat a digitalis kultura tantdrgy biztositja.

A tanulok digitdlis kulturajat a kozépiskolaban is elsGsorban gyakorlati problémak tudatos és célszeri
megoldasaval fejlesztjik, amelyben nagy szerepet kell kapnia a tanulék kreativitdsdanak és
egyluttm(kodésének is. A problémak osszetettségében épitiink a korosztalyra jellemz8, magasabb
absztrakcids szintre, és célként mar megjelenik az elméleti tudas rendszerezése és mélyitése is. A
kozépiskolds korosztdlynal is fontos, hogy a hagyomanyos PC-kdzpontu megkozelités helyett egy sokkal
szélesebb spektrumot bemutatd és hasznald rendszert irjunk le. Az ismeretszerzés,
kompetenciafejlesztés, tudasépités és -alkalmazas szempontjabdl a mindennapokban megjelend, a
diakok életében jelen |évé haldzati, mobil- és webes eszkdzok is kiemelt szerepet kapnak.

A digitalis kultura tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az alabbi médon
fejleszti:

A tanulas kompetencidi: A digitalis kultdra tanuldsa sordn a tanuld képessé valik a digitalis
koérnyezetben, felhGalapu informdcidmegosztd rendszerekben megszerezhet6é tudaselemek
keresésére, szlirésére, rendszerezésére, tovabba tuddsépité folyamataikban valdé alkotd
felhasznalasara.

A kommunikaciés kompetencidk: A digitalis kultira tantargy fejleszti az eszkoézhaszndlatot, igy
kiilénosen a kommunikacids eszk6zok hasznalatat.

A digitalis kompetenciak: A digitalis kultira tantargy els6sorban a digitalis kompetencidkat fejleszti.
Ezeket a tanuld képes lesz egyéb tudasteriileteken, a mindennapi életben is alkalmazni. A tantargy
segiti a kreativ alkototevékenységhez sziikséges képességek kialakitasat és fejlesztését is.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A digitdlis kultura keretében végzett tevékenység
fejleszti a tanuldnak a problémak megoldasa soran sziikséges analizald, szintetizald és algoritmizald
gondolkodasat.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A digitalis kultura tantargy keretében végzett
tevékenység fejleszti a tanuld online térben térténd kozos feladatmegoldashoz, kapcsolatteremtéshez,
alkototevékenységhez sziikséges képességeit, tovabba fejleszti a felelGsségtudatot a kiilonboz6
fellleteken valé informaciomegosztds soran. Az online térben el6segiti a szerepelvarasoknak
megfelel6 kommunikacids stilus kialakitasat.

A kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A digitalis kultura
tantdrgy keretében végzett tevékenység kialakitja azokat a biztos és koherens kompetencidkat, melyek
birtokaban lehetGség nyilik az 6nkifejezési tevékenységek szélesebb korben torténé bemutatasara.
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Munkavallaléi, innovacios és vallalkozéi kompetencidk: A digitdlis kultdra tantargy keretében végzett
tevékenység fejleszti a tanuld azon képességét, hogy alkalmazkodni tudjon a valtozé kérnyezethez,
képes legyen tuddsat folyamatosan felllvizsgalni és frissiteni, ahogyan azt a munkaerdpiac megkivanja.
Fejleszti tovabba a munka vilagaban alapkdvetelményként megjelend élethosszon 4t tarto tanulas és
flexibilitas képességét.

A digitalis kultura tantdrgy fejlesztési feladatait a Nat a kozépiskolaban is négy témakor koré szervezi,
amelyek szervesen kapcsolddnak egymashoz.

Az informatikai eszk6z6k haszndlata 6nalld tartalmi elemként csak a kdzép- és emelt szintl érettségi
vizsgat kozvetlenil el6készit6 kurzusokban jelenik meg, elsGsorban a 11-12. évfolyamon. Ezt a
fejlesztési teriiletet integraltan dolgozzuk fel akkor, amikor az adott eszkdz haszndlata azt sziilkségessé
teszi. A tanulé ugyanakkor t6bb olyan témakaorrel is talalkozik, ahol az elméleti hattér fontos alapokat
biztosit a feladatok gyakorlati megoldasahoz (pl. grafika, adatbazis-kezelés). A tananyag feldolgozasa
soran tamaszkodnunk kell a tanuldk kiilonb6z6 informalis tanulasi utakon megszerzett tudasara,
melyet kiegészitlink, rendszereziink. A javasolt éraszdm nem egyszeri, lezarhatd témafeldolgozast
jelent, hanem egy becsiilt, 6sszegzett elképzelést.

A digitdlis irdstuddst a kozépiskolds tanuléktdl a tobbi tantdrgy tananyaganak feldolgozasa soran, az
iskolai élet egyéb teriiletein, a hétkdznapi életben és kés6bb, a felsGoktatasban is elvarjak. A digitalis
irdstudds alapjait a tanuldk az altalanos iskoldban megszerezték. A kozépiskolaban ezt a tudast a
tanulok életkori sajatossagainak megfelel6en 6sszetettebb problémakon — egylittmikédésben a tobbi
tantargy oktatodival — ismételjiik, alkalmazzuk, illetve néhany ponton kiegészitjik (pl. korlevélkészités,
vektorgrafika, weblapkészités). Nem egy szoftver részletes funkcionalitdsdnak ismeretére kell
torekedniink, hanem a tanuldknak minél tobb célprogrammal minél tobb szituacidban érdemes
taldlkozniuk. Ki kell alakitani a megfelel6 szemléletet ahhoz, hogy a tanulé a kés6bbiekben olyan
szoftvereket is batran, 6ndlléan megismerjen, alkalmazzon, amelyek nem voltak részei a formalis
iskolai tanuldsanak.

A problémamegoldds informatikai eszkézdkkel és mddszerekkel a hétkdznapi élethelyzetek, a tanulasi
feladatok, a munkavégzés, a fels6oktatas fontos részét képezi. A feladatok eredményes megolddsahoz
azok megértése, részekre bontdsa és tervezett, preciz végrehajtasa szlikséges. A problémamegoldas
egyre gyakrabban digitalis eszkdzokkel torténik, ezért a digitalis kultura tantargy tanuldsi eredményei
kozott kiemelt szerepet kap.

Az algoritmizalds, programozas ismerete elGsegiti az olyan elvart készségek fejlesztését, amelyek a
digitalis eszkdzokkel torténé problémamegoldasban, a kreativitds kibontakozasaban és a logikus
gondolkodasban nélkiilozhetetlenek. A kozépfokd oktatdsban, az életkori sajatossagoknak
megfelel6en, fontos szerepet kap az algoritmusok megfogalmazasa, |étrehozdsa, és adott problémak
megoldasa sordn azok alkalmazdsa. Mig a tanuldk az altalanos iskoldban a blokkprogramozas
eszkozeivel ismerkedtek meg, kdzépiskolai tanulmanyaikban a grafikus fellletet is kezel6 fejlesztGi
kornyezetben egy kénnyen tanulhatd programozasi nyelvvel taldlkoznak.

Az informdcids technoldgidkat nem csak a digitdlis szolgaltatasok igénybevételéhez hasznaljuk, azok
ma mar az dallampolgari jogok és kotelezettségek teljesitéséhez is sziikségesek. A webes és
mobilkommunikdacids eszk6zok széles valasztéka, felhasznalasi teriiletik gazdagsaga lehetdvé teszi a
tanorak rugalmas alakitasat, és sziikségessé teszi a tanuldk bevonasat a tanuldsi folyamat tervezésébe,
egyéni adottsagaikhoz, sziikségleteikhez igazitva — beleértve ebbe a tanuldk sajat mobileszkdzeinek
alkalmazasat is. A témakor feldolgozasa soran nem a technikai Ujdonsagokra kell helyezni a hangsulyt,
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hanem az , okos eszkdz6k” ,,okos haszndlatara”, vagyis a tudatos felhasznaloi és vasarldi magatartas
alakitdsdra, a biztonsdagi okokbdl bevezetett korlatozasok megismerésére és elfogadasara.
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9-10. évfolyam

A 8. évfolyam végére a tanuldk a digitdlis irdstudds alapjainak elsajatitdsat lezartak. A 9-10.
évfolyamon feladatunk a tanuldk tudasanak egy szintre hozasa, felkészitése a kozépiskoldban elvart, a
korabbinal bonyolultabb feladatok megoldasara. Ugyancsak feladatunk az uj kérnyezetben a tanuldk
kozotti egyuttmikodés fejlesztése. A differencialt fejlesztés lehet6séget teremt arra, hogy a tanuldk
egy-egy részterileten, egyéni érdeklédésiiknek megfelel6en elmélyiltebb munkat végezzenek.

A programozds és algoritmizdlds témakoreiben a tanuldk uj kihivassal talalkoznak. Mig korabban a
blokkprogramozas segitségével gyakran kozvetlenil vezéreltek eszkdzoket, most magasabb szintd
absztrakciét igényl6 feladatokat oldanak meg hagyomanyosnak nevezhet6, azaz a programkdd
kozvetlen beirasat elvaro fejleszti kornyezetben. Célszer( a fejleszt6i kornyezetet és a programozasi
nyelvet gy megvalasztani, hogy az lehetGséget adjon az elterjedt grafikus fellletek alkalmazasara,
tovabba konnyen kezelhet6 és hiteles, azaz akar ipari kdrnyezetben is elterjedt legyen.

9. évfolyam

A 9. évfolyamon a digitalis kultura tantargy alapéraszama: 68 éra.

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt 6raszam
Algoritmizalas, formalis programozasi nyelv haszndlata 15
Informacids tarsadalom, e-Vilag 3
Mobiltechnoldgiai ismeretek
Szovegszerkesztés 11
Szamitdgépes grafika 14
Online kommunikacio 4
Tablazatkezelés 12
A digitalis eszk6zok hasznalata 5

Osszes éraszam: 68

TEMAKOR: Algoritmizalas, formalis programozasi nyelv hasznalata
JAVASOLT ORASZAM: 15 dra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzdajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— érti az egyszer(i problémak megoldasahoz sziikséges tevékenységek |épéseit és kapcsolatukat;

— ismeri a kovetkez6 elemi adattipusok kozotti kiillénbségeket: egész, valds szam, karakter, széveg,
logikai;

— ismeri az elemi és Osszetett adattipusok kozotti kiilonbségeket;

—  érti egy algoritmusleird eszkoz alapvetd épitéelemeit;

—  érti a tipusalgoritmusok felhasznalasanak lehetGségeit.
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A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

példdkban, feladatok megoldasaban hasznalja egy formdlis programozasi nyelv fejlesztsi
kornyezetének alapszolgaltatasait;

szekvencia, eldgazas és ciklus segitségével algoritmust hoz létre, és azt egy magas szintl formadlis
programozasi nyelven kédolja;

a feladat megolddsdnak helyességét teszteli;

tapasztalatokkal rendelkezik hétkoznapi jelenségek szamitdgépes szimulacidjardl;

hétkoznapi, oktatashoz késziilt szimulacids programokat hasznal;

tapasztalatokat szerez a kezd6értékek valtoztatdsdnak hatdsairdl a szimuldciés programokban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az algoritmikus gondolkodast segit6 informatikai eszkdzok és szoftverek hasznélata

Hétkoznapi tevékenységekbdl a folyamat és az adatok absztrakcidja

A problémamegoldd tevékenység tervezési és szervezési kérdései

A problémamegolddshoz tartozd algoritmuselemek megismerése. Algoritmus leirdsa egy
lehetséges moédjanak megismerése

Az algoritmus végrehajtdsdhoz sziikséges adatok és az eredmények kapcsolatanak vizsgalata

Az elemi adatok és sorozatok megkiilonboztetése, kezelése és haszndlata

Szekvencia, eldgazasok és ciklusok

Példak tipusalgoritmus hasznalatéra

A vezérlési szerkezetek megfelelGi egy formalis programozasi kdrnyezetben

Elagazdsok, feltételek kezelése, tobbiranyu eldgazas, ciklusok

Valtozdk, értékadas. Eljarasok, fliggvények alkalmazasa

A program megtervezése, kodolasa, tesztelése

Az objektumorientalt szemlélet megalapozasa

Masok altal készitett alkalmazdsok paramétereinek a program miikodésére gyakorolt hatdsanak
vizsgalata

FOGALMAK
algoritmuselemek, tervezési folyamat, adatok absztrakcidja, algoritmusleirasi mod, szekvencia,

eldgazas, ciklus, egész szam, valds szam, karakter, szoveg, sorozat, logikai adat, egyszer( algoritmusok

tervezése, vezérlési szerkezetek, eljaras, figgvény, kddolas, tipusfeladatok, tesztelés, hibajavitas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egy formalis programozasi nyelv megismerése kdzosen megoldott egyszeri példakon keresztil
Tipusok, valtozdk és vezérlGszerkezetek (szekvencia, eldgazas, ciklus) tudatos valasztasat igényld
feladatok 6nallé megolddsa, a vdlasztds indoklasa

Programozasi feladatok megolddasa soran algoritmusok megismerése, leirasa és kddolasa

Az algoritmusok és az adatszerkezetek kapcsolatanak hasznalatat igénylé programozasi feladatok
megoldasa, a valasztas indokldsa

Konkrét programozasi feladathoz kapcsolédé algoritmusok leirdsa egy lehetséges mddszerrel
Feladat megolddasa soran a fejleszt6i kornyezet lehetGségeinek hasznalata (pl. tesztelés)
Feladatmegoldas strukturalatlan algoritmussal és fliggvények, eljarasok hasznalatdval

Olyan problémak kozos megoldasa, amelyek soran a fliggvények, eljdrasok paraméterezése a
paraméteratadas kiilonbozd tipusainak alkalmazasat igényli

Egy sajat vagy mas dltal készitett program tesztelése
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Adott feladathoz késziilt kiilonb6z6 megolddsok k6zds megbeszélése

TEMAKOR: Informacios tarsadalom, e-Vilag
JAVASOLT ORASZAM: 3 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tisztaban van az e-Vilag — e-szolgaltatasok, e-lgyintézés, e-kereskedelem, e-allampolgarsag, IT-
gazdasag, kornyezet, kultura, informaciévédelem — biztonsagi és jogi kérdéseivel.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

a gyakorlatban alkalmazza az adatok védelmét biztositd lehetGségeket;
tisztaban van a digitalis személyazonossag és az informacidhitelesség fogalmaval.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az informacié megjelenési formai, jellemz&i

Az informacidhitelesség ellen6rzésének egyszerld maddjai
A személyes adatok védelmének fontosabb szabalyai
Személyhez kothet6 informacidk és azok védelme

FOGALMAK
adat, informacid, csatorna, személyes adat, e-ligyintézés, e-személyi igazolvany, e-kereskedelem, e-

szolgdltatasok, elektronikus aldiras, alhir, lanclevél

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Az allampolgari jogok és kotelességek online gyakorldsa, példaul bejelentkezés egészségligyi
vizsgalatra vagy kozérdek(i adatok keresése

Az elektronikus kommunikacié gyakorlatdban felmerilé problémak megismerése, valamint az
ezeket megel6z6 vagy ezekre reagald biztonsagot szavatold bedllitasok megismerése, haszndlata
Személyes adatok kérésének, rogzitésének megfigyelése a kozosségi portalokon, a keres6motorok
hasznalataban

Az adatok és az online identitas védelmét biztositd lehetéségek alkalmazdsa, példaul a kozosségi
oldalakon elérhet6 személyes adatok keresése, korlatozasa és torlése

Erdekl&dési kdrnek, tanulmanyoknak megfelels informaciok keresése valamelyik keresémotorban,
és a talalatok hatékony sz(irése

Iskolai kornyezetnek megfelel§ e-szolgaltatasok haszndlata

TEMAKOR: Mobiltechnolégiai ismeretek
JAVASOLT ORASZAM: 4 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri és hasznalja a mobiltechnolégiat, kezeli a mobileszkdz6k operdacids rendszereit és hasznal
mobilalkalmazdsokat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

az applikaciokat 6nalldan telepiti;
céljainak megfelel6en haszndlja a mobileszk6zok és a szamitdgépek operacids rendszereit;
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— az iskolai oktatdshoz kapcsolédd mobileszkdzokre fejlesztett alkalmazasok hasznalata soran
egyluttm(ikodik tarsaival.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A mobiltechnolégia kdrébe tartozé eszk6zok ismerete

— Mobileszk6zok kezelése, alkalmazasok futtatasa, telepitése, eltdvolitasa

— Mobileszkozokre tervezett oktatd- és oktatast segit6 programok haszndlata
— Mobiltechnoldgiai eszkdzok segitségével megvaldsitott egylttmikodés

FOGALMAK
mobiltechnoldgia, mobileszkoz, alkalmazas, applikdcid, alkalmazas telepitése, alkalmazas eltavolitasa,
kezel6felilet, oktatéprogramok, oktatast segité programok, haldzati kapcsolat

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Tanulast segit6 mobilalkalmazas valasztasa, telepitése, eltavolitasa

— Tantargyi mobilalkalmazas inditasa, haszndlata, beallitdsa, paraméterek mddositdsa

— Projektfeladatok megolddsa sordn a csapaton bellli kommunikdci6 megvaldsitasa
mobileszkozdkkel

TEMAKOR: Szovegszerkesztés
JAVASOLT ORASZAM: 11 dra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatdsi szakasz végére:

— ismeri egy adott feladat megoldasahoz szikséges digitdlis eszkdzok és szoftverek kivalasztasanak
szempontjait;

— adatokat tablazatba rendez;

— az adatbazisban interaktiv médon keres, rendez és szlir;

— etikus médon hasznalja fel az informaciéforrasokat, tisztdban van a hivatkozas szabalyaival.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

— specidlis dokumentumokat hoz létre, alakit at és formaz meg;

— tapasztalatokkal rendelkezik a formanyomtatvdnyok, a sablonok, az el6re definidlt stilusok
hasznalatarol.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Tipografiai ismeretek

— Onéletrajz, kérvény, hivatalos levél, formanyomtatvany készitése

— Adatok kezelése, szlirése, rendezése korlevél készitése céljabol. Korlevél készitése

— Hosszi dokumentumok készitése, formazasa. ElSfej és él6lab kialakitdsa, labjegyzet,
tartalomjegyzék létrehozasa

— Mas tantdrgyhoz kapcsolédé feladatok

FOGALMAK
karakterformdzds, bekezdésformazas, él6fej és él6lab, oldal elrendezése, stilus, sablon, korlevél,
labjegyzet, tartalomjegyzék, szakasztorés, hasab

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Formanyomtatvanyok, sablonok alkalmazasa, példaul iratminta, kérdGiv készitése
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— Onéletrajz, kérvény, hivatalos levél, formanyomtatvany készitése

— Korlevél — példaul értesit6k, meghivék — készitése

— Adott nyersszoveg felhasznaldsaval hosszi dokumentum formazasa (példaul tartalomjegyzék,
labjegyzet beillesztése, hasdbok, szakaszonként eltérd laptajolas, él6fej, él6lab kialakitasa), az
informdaciéforrasok szabalyos megnevezése, hivatkozasa

— Mas tantargyakhoz kapcsolédd tanulmany vagy beszamold készitése projektmunka keretében

TEMAKOR: Szamitoégépes grafika
JAVASOLT ORASZAM: 14 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatdsi szakasz végére:
— létrehozza az adott probléma megoldasahoz sziikséges rasztergrafikus dbrakat;

— létrehoz vektorgrafikus dbrakat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— tisztdban van a raszter-, a vektorgrafikus dbrak tarolasi és szerkesztési mddszereivel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Digitalis képek jellemz8inek és tdroldasanak megismerése

— Arasztergrafikus kép jellemz6i: felbontas, szinmélység

— Rasztergrafikus rajzoloprogram hasznalata

— Szinrendszerek, alakzatok szinezése, atlatszdsag, takaras, vagas

— Dokumentumszerkeszt6 program alakzataival dbra készitése minta vagy leiras alapjan

— Rasztergrafikus és vektorgrafikus dbra tarolasi mdadszerének ismerete

— Alakzatok egymashoz képest térténé elrendezése: igazitas, elosztas, rétegek, transzformaciok

— Vektorgrafikus szerkeszt6program haszndlata

— Alakzatok rajzolasa: rajzoléeszk6z0k, pont, szakasz, ellipszis, kor, téglalap

— Vektorgrafikus dbra elkészitése minta vagy leiras alapjan

— Vektorgrafikus dbrakészités algoritmikus tervezése

— Alakzat tulajdonsagainak moddositasa: méret, szegély, kitoltés, feliratozds, atlatszdésag,
transzformaciok: elforgatas, tikrozés

— Alakzatok egymashoz viszonyitott elrendezése: igazitds, elosztas, rétegek, eltolas, forgatas,
csoportositas, kett6zés, klénozas

— GOrbék, csomdpontok felhasznaldsa rajzok készitésében. Csomdpontmliveletek

— Raszter- és vektorgrafikus abrak konverzidja

— Elemi mveletek 3D-s modellel

FOGALMAK

rajzoléeszk6zok, szinrendszerek, képfajlformatumok, felbontds, szinmélység, pont, szakasz, ellipszis,
kor, téglalap, atlatszdsag, takards, vagas, elforgatas, eltolds, tiikrozés, feliratozas, igazitas, elosztas,
rétegek, transzformacidk, rasztergrafika, vektorgrafika, vonal, kor, ellipszis, sokszég, térott vonal,
spiral, csillag, szin, szinatmenet, vastagsag, vonalvégz6dés, szaggatottsag, csoportositds, kett6zés,
klédnozas, csomdpont, csomdépontmliveletek, 3D-s alakzat

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
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Mas tantdrgyak tananyagahoz kapcsol6doé témadaban kép, hang és video 6nallé rogzitése és taroldsa
digitdlis eszkozokkel

A tédrolt multimédias elemek tarsakkal torténé megosztasa és feldolgozasa

Digitdlis képek képkorrekcidja, amely a tovabbi alkalmazashoz vagy feldolgozashoz sziikséges
Bittérképes rajzoléprogrammal abrdk készitése mas tantargyak tananyagahoz kapcsolddo
témaban

Mas tantargyak tananyagdhoz kapcsoldodd témaban abrakészités bemutatokészité vagy
szbvegszerkeszt6 program vektorgrafikus rajzeszkozeivel

Logok, piktogramok készitése geometrikus alakzatokbdl vektorgrafikus szerkesztGprogram
hasznalataval

Az elkészitett vektorgrafikus dbrdk atalakitdsa gorbék, csomdpontok mddositasaval,
transzformacidk végrehajtasaval

Vektorgrafikus abrakészités algoritmikus tervezése

Raszter- és vektorgrafikus dbrdk konverzidja egy adott felhasznalds igényeinek megfelel6en
Egyszer( 3D-s alakzat Iétrehozadsa, meglévd 3D-s alakzat elemi mddositasa

TEMAKOR: Online kommunikacio
JAVASOLT ORASZAM: 4 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

haszndlja a két- vagy tobbrésztvevés kommunikacids lehetdségeket és alkalmazasokat;
a gyakorlatban alkalmazza az adatok védelmét biztositd lehetGségeket.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

az online kommunikacidé soran alkalmazza a kialakult viselkedési kulturat és szokasokat, a
szerepelvarasokat;

ismeri és alkalmazza az informacidkeresési stratégidkat és technikdkat, a taldlati listat a
problémanak megfelel6en sz(ri, ellendrzi annak hitelességét;

ismeri és alkalmazza a fogyatékkal él6k kozotti kommunikacid eszkozeit és formait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az online kommunikacié jellemzéi
Az identitas kérdésének Osszetettebb problémai az online kommunikacié soran
Az online koz6sségek szerepe, mikodése

FOGALMAK
chat, online kozosség, kisegité lehet6ségek (az operacids rendszerben), digitdlis identitas,

Onérvényesités, tolerancia

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Elektronikus kommunikacié szabdlyainak betartdsaval két- vagy tobbrésztvevés kommunikacids
lehetdségek és alkalmazdsok hasznalata

Online kozosségekben folytatott kommunikacidé sordn a kialakult viselkedési kultira és szokasok,
szerepelvarasok hasznalata

A halozati, kozosségi portalok identitaskérdésének dsszetettebb kezelése, elemzése

Az adatok védelmét biztositéd lehetéségek alkalmazasa

9
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— Fogyatékkal él6k k6zotti kommunikaciéhoz kisegit6 lehetéségek bedllitasa

— Tematikus és kulcsszavas informdcidkeresési stratégidk és technikak alkalmazasa példaul technikai,
szaktudomanyos és szépirodalmi terlleten

— Atalalati lista sz(ikitése, bGvitése és szlirése, valamint hitelességének ellenérzése

TEMAKOR: Tablazatkezelés
JAVASOLT ORASZAM: 12 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— adatokat tabldzatba rendez;

— tablazatkezelGvel adatelemzést és szamitasokat végez.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— aproblémamegoldas soran fliggvényeket célszerlien hasznal;

— az adatokat diagramon szemlélteti;

— tapasztalatokkal rendelkezik hétkbznapi jelenségek szamitogépes szimuldacidjardl.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Adatok tablazatos elrendezése

— Adatok bevitele, javitasa, masoldsa, formazasa

— Szam, szoveg, logikai tipusok. Datum- és id6-, pénznem-, szdzalékformatumok alkalmazasa

— Szadmitasi mlveletek adatokkal, képletek szerkesztése

— Cellahivatkozasok hasznalata

— Flggvények hasznalata, paraméterezése

— Hétkodznapi problémak megolddsa tdblazatkezelGvel. Statisztikai fliggvények, feltételt6l fliggd
szamitasok, adatok keresése

— Mas tantdrgyakban felmeril6 problémak megoldasa a tablazatkezelS program segitségével

— Diagram létrehozasa, szerkesztése

FOGALMAK

cella, oszlop, sor, cellatartomany, munkalap, munkafiizet, szoveg, szam- és logikai tipus,
szamformatumok, datum- és id6formatum, szazalékformatum, pénznemformatum; relativ, vegyes és
abszolut cellahivatkozas; sajat képlet szerkesztése, fliggvények hasznalata, fliggvény paraméterezése,
fliggvények egymasba agyazasa, diagram létrehozasa, diagramtipusok, diagram-6sszetevék

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Az iskolai élethez és mads tantargyakhoz kapcsolédd, valamint kozérdekl adatok gydjtése
kiil6nb6z6 forrdsokbdl

—  Osszegydjtott adatok tablazatos elrendezése tablazatkezeld alkalmazassal

— A problémanak megfelel6 adattipusok, adatformatumok, képletek, fliggvények alkalmazasa egy
elterjedt tablazatkezelS programban

— Adott feladat kiilonb6z6 megoldasi lehetdségeinek kdzos elemzése

— Egy feladat megoldasdnak kiprébaldsa tobbféle tablazatkezelS programban és online fellileten

— Egy-egy adatsorbdl tobbféle diagram készitése, az adatok megtéveszt6 abrazolasanak felismerése

— Mas tantargyakhoz kapcsolddd projektben az adatok feldolgozasa tablazatkezel6 program
segitségével és kovetkeztetések levondsa az eredményekbdl

10
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TEMAKOR: A digitalis eszk6zok hasznalata
JAVASOLT ORASZAM: 5 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatdsi szakasz végére:

— ismeri és tudja hasznalni a célszerlen valasztott informatikai eszkdzoket és a miukodtet
szoftvereit, ismeri a felhasznaldsi lehet6ségeket;

— koveti a technoldgiai valtozasokat a digitalis informaciéforrasok hasznalatdval;

— céljainak megfelel6en haszndlja a mobileszkdzok és a szamitdgépek operdcids rendszereit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— ismeri a digitalis eszkdzok és a szamitogépek f6 egységeit, ezek fejlédésének f6bb allomasait,
tendenciait;

— tudatosan alakitja informatikai kornyezetét. Ismeri az ergonomikus informatikai kérnyezet
jellemzdit, figyelembe veszi a digitdlis eszkd6zok egészségkdarositd hatdsait, dvja maga és kornyezete
egészségét;

— haszndlja az operacids rendszer segédprogramjait, és elvégzi a munkakornyezet beallitasait;

— igénybe veszi az operdcids rendszer és a szamitdgépes hdldzat alapszolgaltatasait;

— haszndlja az allomanyok tomaoritését és a tomoritett dllomdanyok kibontdasat;

— tisztdban van a digitalis kartev6k elleni védekezés lehetGségeivel;

— onalléan haszndlja az informatikai eszk6zoket, elkerili a tipikus felhaszndléi hibdkat, elharitja az
egyszer(ibb felhaszndléi hibakat.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Azinformatikai eszk6z0k egészségre gyakorolt hatasai; a kdrositd hatasok csokkentése

— Azinformatikai eszk6zok miikodési elveinek megismerése

— Adigitalis eszk6zok f6bb egységei

— Az informatikai eszk6z6k, mobileszk6zok operacids rendszerei

— Operacios rendszer segédprogramjai

— Allomany- és mappatémaorités

— Digitdlis kartevék elleni védekezés

— Tudatos felhasznaldi magatartas erdsitése, a felel6s eszkdzhasznalat kialakitasa, tudatositasa;
etikus informacidkezelés

— Felh6szolgaltatasok igénybevétele, hasznalata a csoportmunkaban

— Allomanyok kezelése és megosztdsa a felhében

FOGALMAK

ergondmia, periféria, kommunikacios eszkozok; lokalis, illetve haldzati fajl- és mappamdlveletek;
tomorités, digitdlis kartev6k és védekezés ellenliik, mobileszk6zok operdcidés rendszere,
felhdszolgdltatasok, szinkronizdlas, etikus informacidkezelés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Projektfeladathoz sziikséges digitdlis eszkozok kivalasztdsa, ergonomikus munkakornyezet
kialakitasa mind szoftveres, mind hardveres szempontbd|
— Adigitalis eszk6z0k biztonsagos hasznalatahoz sziikséges [épések megtétele, az eszkdz szoftveres
karbantartasa, virusvédelme
— Az egylttmUikodéshez sziikséges dllomanyok megosztasa szamitdgépes haldzat segitségével

11
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10. évfolyam

A 10. évfolyamon a digitalis kultdra tantargy alapdéraszama: 34 éra.

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt 6raszam
Algoritmizalas, formalis programozasi nyelv haszndlata 10
Multimédids dokumentumok készitése 4
Publikalds a vildghalén 14
Adatbazis-kezelés 5

A digitalis eszk6zok hasznalata

Osszes 6raszam: 34

TEMAKOR: Algoritmizalas, formalis programozasi nyelv hasznalata
JAVASOLT ORASZAM: 10 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

érti az egyszerU problémak megoldasahoz sziikséges tevékenységek |épéseit és kapcsolatukat;
ismeri a kovetkez6 elemi adattipusok kozotti kiillénbségeket: egész, valés szam, karakter, szoveg,
logikai;

ismeri az elemi és 6sszetett adattipusok kozotti kiilonbségeket;

érti egy algoritmusleird eszkoz alapvets épitéelemeit;

érti a tipusalgoritmusok felhasznalasanak lehet6ségeit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

példdkban, feladatok megoldasdban haszndlja egy formalis programozasi nyelv fejlesztéi
kornyezetének alapszolgaltatasait;

szekvencia, eldgazas és ciklus segitségével algoritmust hoz |étre, és azt egy magas szintl formalis
programozdsi nyelven kédolja;

a feladat megoldasanak helyességét teszteli;

tapasztalatokkal rendelkezik hétkoznapi jelenségek szamitdgépes szimulacidjardl;

hétkoznapi, oktatashoz késziilt szimulacids programokat hasznal;

tapasztalatokat szerez a kezd6értékek valtoztatasanak hatdsairdl a szimulacids programokban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az algoritmikus gondolkodast segit6 informatikai eszk6zok és szoftverek hasznalata

Hétkoznapi tevékenységekbdl a folyamat és az adatok absztrakcidja

A problémamegoldd tevékenység tervezési és szervezési kérdései

A problémamegoldashoz tartozé algoritmuselemek megismerése. Algoritmus leirdsa egy
lehetséges mddjanak megismerése

Az algoritmus végrehajtasahoz sziikséges adatok és az eredmények kapcsolatanak vizsgalata

Az elemi adatok és sorozatok megkiilonboztetése, kezelése és hasznalata

Szekvencia, eldgazasok és ciklusok

Példak tipusalgoritmus haszndlatara

12
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— Avezérlési szerkezetek megfelelGi egy formalis programozasi kornyezetben

— Eldgazasok, feltételek kezelése, tobbiranyu elagazas, ciklusok

— Valtozok, értékadas. Eljarasok, fliggvények alkalmazasa

— A program megtervezése, kddoldsa, tesztelése

— Az objektumorientdlt szemlélet megalapozdasa

— Madsok dltal készitett alkalmazasok paramétereinek a program m(ikodésére gyakorolt hatdsanak
vizsgalata

FOGALMAK

algoritmuselemek, tervezési folyamat, adatok absztrakcidja, algoritmusleirdsi mod, szekvencia,
eldgazas, ciklus, egész szam, valds szam, karakter, szoveg, sorozat, logikai adat, egyszer( algoritmusok
tervezése, vezérlési szerkezetek, eljaras, fliggvény, kddolas, tipusfeladatok, tesztelés, hibajavitas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Egy formadlis programozasi nyelv megismerése koz6sen megoldott egyszeri példakon keresztil

— Tipusok, valtozok és vezérlGszerkezetek (szekvencia, elagazas, ciklus) tudatos valasztasat igényl6
feladatok 6nallé megoldasa, a valasztas indoklasa

— Programozasi feladatok megolddsa sordn algoritmusok megismerése, leirasa és kddolasa

— Az algoritmusok és az adatszerkezetek kapcsolatanak haszndlatat igényl6 programozasi feladatok
megolddsa, a valasztas indoklasa

— Konkrét programozasi feladathoz kapcsolédé algoritmusok leirasa egy lehetséges modszerrel

— Feladat megoldasa sordn a fejleszt6i kornyezet lehet6ségeinek hasznalata (pl. tesztelés)

— Feladatmegoldas strukturalatlan algoritmussal és fliggvények, eljarasok haszndalataval

— Olyan problémak kézos megoldasa, amelyek soran a flggvények, eljarasok paraméterezése a
paraméteratadas kilonbozd tipusainak alkalmazasat igényli

— Egy sajat vagy mas altal készitett program tesztelése

— Adott feladathoz késziilt kiilonb6z6 megolddsok k6zos megbeszélése

TEMAKOR: Multimédias dokumentumok készitése
JAVASOLT ORASZAM: 4 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatdsi szakasz végére:

— digitdlisan rogzit képet, hangot és videdt, azokat manipulalja;

— ismeri egy adott feladat megolddsahoz sziikséges digitalis eszkdzok és szoftverek kivalasztasanak
szempontjait.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— alkalmazza az informacidkeresés soran gydjtott multimédias alapelemeket Uj dokumentumok
készitéséhez;

— gyakorlatot szerez a foté-, hang-, video-, multimédia-szerkeszt6, a bemutatdkészité eszkozok
haszndlataban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Multimédia dllomanyok manipulalasa

— Az informacidkeresés sordn gyl(ijtott multimédias alapelemek felhasznalasaval Uj dokumentumok
|étrehozdsa

13
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— Mas tantargyak projektfeladatainak bemutatasa multimédids dokumentumok alkalmazasaval

FOGALMAK
fénykép, video, hangdllomany készitése; fotd-, hang-, video-, multimédia-szerkeszt6; digitalis
képfeldolgozas, -megosztas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Multimédia éallomanyok (kép, hang, video) digitalis rogzitése — példaul szkennerrel, digitalis
fényképezdgéppel, okostelefonnal — és manipulaldsa

— Adott probléma megolddsdahoz az informacidkeresés soran gyljtott multimédids alapelemek
felhasznalasaval Uj dokumentumok Iétrehozasa, példaul kép, videorészlet beszurasa a bemutatdba

— Mas tantdrgyak projektfeladatainak megoldasahoz sziikséges digitalis eszkbzok és szoftverek
kivalasztasa. A projektfeladat bemutatasa multimédias dokumentumok alkalmazasaval

TEMAKOR: Publikalas a vilaghalon

JAVASOLT ORASZAM: 14 dra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzdajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a HTML formatumu dokumentumok szerkezeti elemeit;

—  érti a CSS haszndlatanak alapelveit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— dokumentumokat szerkeszt és helyez el tartalomkezel6 rendszerben;
— tobb lapbdl all6 webhelyet készit.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Egy webes tartalomkezel§ rendszer 6nallé haszndlata

—  Webdokumentum szerkezetének és alapelemeinek ismerete

— Webdokumentum tartalmanak és stilusanak szerkesztési lehet&ségei, szétvalasztasuk jelent6sége

— Kozlésre szant szoveges és képi informdcidval kapcsolatos elvarasok, kivdlasztdsi szempontok,
fajlformatumok

— Azinternetes publikalas mddszereinek megismerése, szabalyai

— Szovegek, képek, fotéalbumok, hang- és videoanyagok, weblapok publikalasa tartalomkezeld
rendszerben

— Weblapkészités HTML nyelven weblapszerkesztével

— Stiluslap csatolasa weblaphoz, és a benne |évé stilusok haszndlata a dokumentum formazasahoz

—  Osszetett webdokumentum készitése

FOGALMAK

bongész6program, tartalomkezel rendszer, weblap részei, weblap szerkezete, cimsorok, bekezdések,

felsorolasok, tablazat, link, képek elhelyezése, stilusok, weblap szerkezeti elemek, weblap elemeinek

formazasa stilusokkal, szin és hattér beadllitasa, szovegformazas, tabldzatok hasznalata, hivatkozas

készitése

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Webes publikdlasra szant szoveges és képi informaciok el6készitése a tanuld érdeklédésének
megfelelGen valasztott témaban
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— Sajat weboldal készitése webes tartalomkezel§ rendszerben a tanulé érdekl6désének megfelel6en
vdlasztott témdban

— Stilusokra épiil6 weboldalak szerkezetének k6zds elemzése

— Stiluslapot hasznalé weboldal kinézetének mddositasa a stiluslap cseréjével

— Az iskolai élethez vagy mas tantargyakhoz kapcsolddd, részletes feladatleirasnak megfelel6
weboldal szerkezetének kialakitasa kész stilusok felhasznalasaval

— Elkészitett weblap internetes publikalasa

— A tanulé érdekliédésének megfelel§, tobb weblapot tartalmazé dokumentum 6nalld elkészitése
tanari segitséggel, kész stilusok alkalmazasaval

— Valasztott témdahoz kapcsolddd webes dokumentum elkészitése és publikalasa csoportmunkaban,
kapott stilusok alkalmazdsaval, illetve azok részleges mddositasaval

TEMAKOR: Adatbazis-kezelés
JAVASOLT ORASZAM: 5 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— strukturdltan tarolt nagy adathalmazokat kezel, azokbdl egyedi és Gsszesitett adatokat nyer ki.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
— ismeri az adatbazis-kezelés alapfogalmait;
— az adatbazisban interaktiv médon keres, rendez és sz(ir.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

—  Strukturalt adattarolas

— Adattipusok: szoveg, szam, datum és id6, logikai

— Kozérdekl adatbazisok elérése, adatok lekérdezése

— Szlrési feltételek megadasa

— Hozzaférési jogosultsag szerint adatlekérés, modositas, torlés

FOGALMAK
adatbazis, adattabla, sor, rekord, oszlop, mezd, adattipus, lekérdezés, jelentés; adattipusok: szoveg,
szam, dadtum, idd, logikai; sz(irés, szlrési feltétel, logikai mlveletek; hozzaférési jogosultsag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Adatok lekérdezése, szlirése és nyomtatasa kozérdek( adatbazisokbdl, példaul menetrendekbdl,
kulturdlis mUsorokbdl, védett természeti értékekbdl

— Ahozzaférési jogosultsagok elemzése az adatbazisokban, példaul az iskolai elektronikus napldban,
digitalis konyvtarban, online enciklopédidban

— Az adatbazisokra épul6 online szolgdltatdsok, példaul az e-kereskedelem lehetéségeinek
kiprébalasa, vita azok biztonsagos hasznalatanak lehetGségeirdl

— A biztonsagi bedllitasok lehet6ségeinek elemzése, azok hatdsa, majd vizsgalata a kiilonb6z6
kdzosségi médiumok mint online adatbazisok esetén

TEMAKOR: A digitalis eszk6zok hasznalata
JAVASOLT ORASZAM: 1 éra
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TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzdajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatdsi szakasz végére:

— ismeri és tudja hasznalni a célszerlen valasztott informatikai eszkdzoket és a miuikodtets
szoftvereit, ismeri a felhasznalasi lehet&ségeket;

— koveti a technoldgiai valtozasokat a digitdlis informdaciéforrasok hasznalatdval;

— céljainak megfelel6en haszndlja a mobileszkdzok és a szamitdgépek operdcids rendszereit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— ismeri a digitdlis eszkozok és a szamitdgépek f6 egységeit, ezek fejl6désének f6bb allomasait,
tendenciait;

— tudatosan alakitja informatikai kornyezetét. Ismeri az ergonomikus informatikai kornyezet
jellemzait, figyelembe veszi a digitalis eszk6zok egészségkarositd hatasait, dvja maga és kdrnyezete
egészségét;

— haszndlja az operacids rendszer segédprogramjait, és elvégzi a munkakornyezet beallitasait;

— igénybe veszi az operdcids rendszer és a szamitdgépes hdldzat alapszolgaltatasait;

— hasznadlja az dllomanyok tomoritését és a tomoritett allomdanyok kibontasat;

— tisztdban van a digitdlis kartev6k elleni védekezés lehetGségeivel;

— 0Onalléan haszndlja az informatikai eszkozoket, elkerili a tipikus felhaszndléi hibdkat, elharitja az
egyszer(ibb felhaszndléi hibakat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az informatikai eszk6z6k egészségre gyakorolt hatdsai; a karositd hatasok csokkentése

— Azinformatikai eszk6z6k miikodési elveinek megismerése

— Adigitalis eszk6zok f6bb egységei

— Azinformatikai eszk6z6k, mobileszk6zok operdcids rendszerei

— Operacios rendszer segédprogramjai

— Allomany- és mappatdmorités

— Digitalis kartevék elleni védekezés

— Tudatos felhasznaldi magatartas erdsitése, a felel6s eszkdzhasznalat kialakitdsa, tudatositasa;
etikus informacidkezelés

— Felh6szolgdltatasok igénybevétele, haszndlata a csoportmunkaban

— Allomanyok kezelése és megosztasa a felhében

FOGALMAK

ergondmia, periféria, kommunikaciés eszkozok; lokalis, illetve haldzati fajl- és mappamdveletek;
tomorités, digitalis kartev6k és védekezés ellenik, mobileszk6zok operacidés rendszere,
felhdszolgdltatasok, szinkronizalas, etikus informacidkezelés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Projektfeladathoz sziikséges digitdlis eszkozok kivalasztdsa, ergonomikus munkakornyezet
kialakitasa mind szoftveres, mind hardveres szempontbdl
— Adigitalis eszk6zok biztonsdgos hasznalatdhoz sziikséges |épések megtétele, az eszkdz szoftveres
karbantartasa, virusvédelme

— Az egylttmU(kodéshez sziikséges allomanyok megosztdsa szamitdgépes haldzat segitségével
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11. évfolyam

A 11. évfolyamon a digitalis kultdra tantargy oktatdsat jelent6sen befolyasolja a tanulék tovabbtanulasi
szdndéka. Azoknak a tanuléknak, akik digitdlis kultira tantargybdl kozép- vagy emelt szinten érettségi
vizsgat kivannak tenni, fel kell késziilnilk az érettségi vizsga kdvetelményrendszerére. Esetiikben a
tananyagot ez a kévetelményrendszer is befolyasolja, igy példaul az ott elvart elméleti ismeretek
rendszerezett feldolgozdsa is sziikséges. Masrészt a tanuldk a gimndzium befejezése utdn vagy
tovdbbtanulnak, vagy a munka vilagaban helyezkednek el, igy valamennyi gimnazista szamara fontos
azoknak a kompetencidknak a fejlesztése, amelyeket a felsGoktatdsi intézmények vagy a munkahelyek
a digitalis eszkdzok alkalmazasanak terén elvarnak.

Mig kordbban a didkok kész, f6leg weben at elérhet6 adatbazisokkal talalkoztak, abbdl kértek le,
maodositottak adatokat, addig a 11. évfolyamon Uj elemként jelenik meg a strukturalt adatbazis-
kezelés. A didkok olyan elemi adatbazis-kezelési feladatokkal ismerkednek meg, melyekkel jol
szemléltethet6 nagy mennyiségli, strukturalt adat tdroldsa, feldolgozdsa az informadcidszerzés
érdekében.

A 11. évfolyamon fontos szerepet kell kapniuk az olyan Osszetett problémak digitdlis eszkozokkel
torténd megoldasanak, amelyek akar egy munkahelyen, akar egy felsGoktatdsi intézményben végzett
kutatdmunka sordn felmeriilnek. A tanuldk egyre tobb olyan projektmunkat végeznek, amelyekben
egyuttm(ikbdve egy valds, de az informatikatdl gyakran tavol esé probléma feldolgozdsa soran kell
egyszerre tobbféle digitalis eszkdzt és programot hasznalniuk.

A 11. évfolyamon a digitdlis kultura tantargy alapdéraszama: 68 oéra.

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt 6raszam
Algoritmizalas, formalis programozasi nyelv haszndlata 20
Informdcids tarsadalom, e-Vilag 4
Mobiltechnoldgiai ismeretek 4
Szovegszerkesztés
Online kommunikacio 2
Tablazatkezelés 12
Adatbazis-kezelés 20
A digitalis eszk6z6k hasznalata 2

Osszes éraszam: 68

TEMAKOR: Algoritmizalas, formalis programozasi nyelv hasznalata
JAVASOLT ORASZAM: 20 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— érti az egyszer(i problémdk megoldasahoz sziikséges tevékenységek |épéseit és kapcsolatukat;
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ismeri a kovetkez6 elemi adattipusok kozotti kiilonbségeket: egész, valds szam, karakter, széveg,
logikai;

ismeri az elemi és Osszetett adattipusok kozotti kiilonbségeket;

érti egy algoritmusleird eszkodz alapvets épitéelemeit;

érti a tipusalgoritmusok felhasznalasanak lehet6ségeit.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

példakban, feladatok megoldasdban haszndlja egy formalis programozasi nyelv fejleszt6i
kornyezetének alapszolgaltatasait;

szekvencia, eldgazas és ciklus segitségével algoritmust hoz |étre, és azt egy magas szintl formadlis
programozasi nyelven kdédolja;

a feladat megolddsdnak helyességét teszteli;

tapasztalatokkal rendelkezik hétkdéznapi jelenségek szamitdgépes szimulacidjardl;

hétkoznapi, oktatashoz késziilt szimulacids programokat hasznal;

tapasztalatokat szerez a kezd6értékek valtoztatdsdnak hatdsairdl a szimuldciés programokban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az algoritmikus gondolkodast segit6 informatikai eszk6z6k és szoftverek hasznalata

A problémamegoldd tevékenység tervezési és szervezési kérdései. Szoveges specifikacid készitése
A problémamegolddshoz tartozé algoritmuselemek hasznalata. Algoritmus leirdasa egy
algoritmusleird eszkoz segitségével

Az algoritmus végrehajtasahoz sziikséges adatok és az eredmények kapcsolata

Az elemi és Osszetett adatok megkiilonboztetése, kezelése és hasznalata

Egyszerd algoritmusok tervezése az alulrél felfelé épitkezés és a Iépésenkénti finomitds elvei
alapjan

Egyszerd( tipusalgoritmus hasznalata

A vezérlési szerkezetek megfelelGi egy formalis programozasi kornyezetben

Eldgazasok, feltételek kezelése, tobbiranyu elagazas, feltételes ciklusok

Eljarasok, figgvények alkalmazasa

A program megtervezése, kddolasa

Tesztelés, elemzés

Objektumorientalt szemlélet

Masok altal készitett alkalmazdsok paramétereinek a program mikodésére gyakorolt hatasanak
vizsgalata

FOGALMAK
algoritmuselemek, tervezési folyamat, adatok absztrakcidja, algoritmusleirasi méd, egész szam, valds

szam, karakter, széveg, vektor, logikai adat, egyszer( algoritmusok tervezése, vezérlési szerkezetek,

eljaras, fuggvény, kdédolds, objektumorientaltsdg, tipusfeladatok, tesztelés, elemzés, hibajavitas,

hatékonysagvizsgalat

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Hétkoznapi és mas tantargyakhoz kapcsolddd feladatok egyszerd algoritmusanak tervezése és
kodoldsa

Egy feladatot megoldd eljaras leirdsa egy algoritmusleird eszkozzel

Az algoritmus végrehajtdsdhoz sziikséges adatok és eredmények kapcsolatanak meghatdrozasa
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Tipusalgoritmusok — 6sszegzés, mdsolds, eldontés, maximumkivalasztds — hasznalatat igényl6
problémamegoldas iskolai vagy kézcélu adathalmazok hasznalatdval

Problémamegoldds a programozasi feladatokban, algoritmusok alkalmazasa konkrét feladatokban
onalléan és teammunkaban

Adott probléma megoldasa vizudlis és karakteres fejleszt6i kornyezet hasznalataval is

A vizudlis fejleszt6 kornyezet alapvet6 osztalyainak, azok jellemzGinek, tulajdonsdgainak,
metddusainak hasznalatat igényld jatékos feladatok (pl. tili-toli, aknakeresd, memory)

Az alapvet6 vezérl6k hasznalata: cimke, nyomdégomb, szovegmezd, jelolénégyzet, radidgomb a
felhasznaldi felllet programozasaban alkalmazéi jelleg(i feladatok soran (pl. megrendelés beviteli
felllete)

Alapvetd grafikus vezérlGelemek |étrehozasa és hasznalata a felhasznalé felllet programozasaban
A program helyessége, a helyes m(ikodés vizsgalata sajat vagy mas altal készitett algoritmusban,
programban, tapasztalatok k6z6s megbeszélése

Tesztelés adott nyelvi kornyezetben, a program kilénb6z6 kimeneteinek tesztelésére alkalmas
mintaadatok elGallitasa és hasznalata

Adott feladathoz késziilt kiilonb6z6 megolddsok k6zos megbeszélése

Hétkoznapi és mas tantargyakhoz kapcsolédo problémak megoldasa projektmunkaban (pl. mérési
eredmények feldolgozasaval adott hipotézis vizsgalata, valdszinliség-szamitdsi feladatok,
demografiai modellek)

TEMAKOR: Informacios tarsadalom, e-Vilag
JAVASOLT ORASZAM: 4 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatdsi szakasz végére:

tisztaban van az e-Vilag — e-szolgdltatasok, e-lgyintézés, e-kereskedelem, e-allampolgarsag, IT-
gazdasag, kornyezet, kultura, informaciévédelem — biztonsagi és jogi kérdéseivel.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

a gyakorlatban alkalmazza az adatok védelmét biztositd lehetGségeket;
tisztaban van a digitalis személyazonossag és az informdacidhitelesség fogalmaval.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az informacidhitelesség ellen6rzésének Osszetett eljarasai

A személyes adatokkal kapcsolatos etikai szabalyok és torvényi elirdsok
Az egyén és a kozOsség kapcsolata az informacios tarsadalomban

Az e-szolgaltatasok fGbb ismérvei

FOGALMAK
e-gazdasag, e-kereskedelem, e-kozigazgatds, digitalis allampolgdrsag, e-szolgaltatasok, lgyfélkapu,

GDPR, adatbiztonsdag, informacidvédelem

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Az informaciés tarsadalom multjdban kijel6lt szakasz (példdul PC-k torténete vagy otodik
generacios szamitogépek) projektmadszerrel torténd feldolgozasa

Az allampolgari jogok és kotelességek megadott teriileten torténé online gyakorlasa, e-ligyintézés
és e-allampolgarsag
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— Az elektronikus kommunikacié gyakorlatdban felmeriil6 problémdk megismerése, valamint az
ezeket megel6z6 vagy ezekre reagald biztonsagot szavatold bedllitdsok megismerése, haszndlata

— Megfigyelések végzése és értelmezése a kozosségi portalokon, keres6motorok hasznalata kézben
rogzitett szokasokrol, érdeklédési korokrél, személyes profilokrdl

— Az adatok és az online identitds védelmét biztosité lehetGségek alkalmazasa, példaul a kdzosségi
oldalakon elérhet6 személyes adatok keresése, korlatozasa és torlése

— Tobbszempontu, hatékony informdcidkeresési feladatok megolddsa mas tantargyak tananyagahoz
kapcsolédd témaban

TEMAKOR: Mobiltechnologiai ismeretek
JAVASOLT ORASZAM: 4 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— céljainak megfelel6en haszndlja a mobileszk6zok és a szamitdgépek operacids rendszereit;

— céljainak megfelel6 alkalmazast valaszt, az alkalmazas funkcidira, kezelSfellletére vonatkozd
igényeit megfogalmazza.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— ismeri és hasznalja a mobiltechnoldgiat, kezeli a mobileszkdzok operdciés rendszereit és hasznal
mobilalkalmazasokat;

— az applikaciékat 6nalldan telepiti;

— az iskolai oktatdshoz kapcsolddd mobileszkdzokre fejlesztett alkalmazdsok hasznalata soran
egyuttm(ikodik tarsaival.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A mobileszkdzok kezelSfellletének haszndlata, személyre szabasa, egyedi igényekhez beallitasa
— Mobileszkdzok kezelése, alkalmazasok futtatasa, telepitése, eltavolitasa

— Alkalmazasok erGforrasigényének felmérése

— Mobileszkozokre tervezett oktatd- és oktatast segit6 programok célszerl hasznalata

— Alkalmazas kezel6fellletének és feladatainak specifikalasa

— Mobiltechnoldgiai eszkdzok segitségével megvaldsitott egylittm(ikodés

FOGALMAK

mobiltechnolégia, mobileszkoz; alkalmazas, applikacio; alkalmazds telepitése, eltavolitasa,
oktatéprogramok, oktatast segité programok, haldzati kapcsolat, alkalmazas eréforrasigénye,
alkalmazasspecifikacio

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Tanulast segit6 mobilalkalmazas valasztasa, telepitése, eltavolitasa

— Tantargyi mobilalkalmazas inditdsa, hasznalata, bedllitasa, paraméterek mddositasa

— Projektfeladatok megolddsa sordn a csapaton bellli kommunikdcié megvaldsitasa
mobileszkézokkel

— Mobilalkalmazasok minésitése ergondmiai szempontok alapjan

— Mobilalkalmazasok mindsitése a rendelkezésre allé er6forrdsok és az alkalmazas hardverigénye
alapjan
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— Egy tantdrgyi cél érdekében fejlesztendé alkalmazas kezel6feliletének és funkcidinak
meghatadrozasa

TEMAKOR: Szovegszerkesztés
JAVASOLT ORASZAM: 4 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatdsi szakasz végére:

— ismeri egy adott feladat megoldasahoz szikséges digitdlis eszkdzok és szoftverek kivalasztasanak
szempontjait;

— etikus médon hasznalja fel az informaciéforrasokat, tisztaban van a hivatkozas szabalyaival;

— adatokat tablazatba rendez.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

— specidlis dokumentumokat hoz létre, alakit at és formaz meg;

— tapasztalatokkal rendelkezik a formanyomtatvanyok, a sablonok, az el6re definidlt stilusok
hasznalatardl;

— etikus médon hasznalja fel az informaciéforrdsokat, tisztdban van a hivatkozas szabalyaival.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Tipografiai ismeretek

— Hosszu dokumentumok készitése, formazasa

— Ko6zo6sen hasznalt dokumentum kezelése, taroldsa

— Korrektura alkalmazasa, valtozasok kovetése. Verzidkovetés

— Mas tantdrgyakhoz kapcsolddd feladatok, formanyomtatvanyok, hivatalos dokumentumok

FOGALMAK
karakterformazas, bekezdésformazds, oldal kialakitasa, stilus, sablon, megosztott dokumentum,
megjegyzés, korrektlra, valtozasok kdvetése

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Mas tantargyakhoz kapcsolédd hosszi dokumentum szerkesztése projektmunkaban, példaul
tanulmany készitése irodalombdl, térténelembdl, etikabdl

— Informaciéforrasok etikus haszndlata, példaul tanulmany készitésekor irodalomjegyzék beszurasa,
abrajegyzék beszurasa

— Dokumentumok k6z6s hasznalata online fellleten, példaul csoportmunkaban kialakitott tartalom
|étrehozasa

— Korrektura alkalmazdsa, valtozasok kovetésének bekapcsolasa, példaul egy dokumentum
tartalmanak kozos véleményezése

TEMAKOR: Online kommunikacio
JAVASOLT ORASZAM: 2 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatdsi szakasz végére:
— haszndlja a két- vagy tobbrésztvevés kommunikacids lehetGségeket és alkalmazasokat;
— agyakorlatban alkalmazza az adatok védelmét biztosité lehet&ségeket.
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A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

az online kommunikacié soran alkalmazza a kialakult viselkedési kulturdt és szokdsokat, a
szerepelvardsokat;

ismeri és alkalmazza az informacidkeresési stratégidkat és technikdkat, a taldlati listat a
problémanak megfelel6en sz(ri, ellendrzi annak hitelességét;

ismeri és alkalmazza a fogyatékkal él6k k6zotti kommunikacid eszkozeit és formait;

tisztaban van a digitalis személyazonossag és az informdacidhitelesség fogalmaval.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Veszélyhelyzetek az online kommunikacié folyamataban
A kollaboracid jellemz6i, alkalmazasi példak
A fogyatékkal él6k online kommunikacidjat segité hardver- és szoftvereszkozok

FOGALMAK
felolvasdprogram, személyi asszisztens (operacidos rendszerekben), kollaboracié, kooperacio,

csapatmunka, személyiséglopas, online zaklatas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Elektronikus kommunikacié szabdlyainak betartdsaval két- vagy tobbrésztvevés kommunikacids
lehet&ségek és felhGalkalmazasok haszndlata

Online kozosségekben folytatott kommunikacid sordn a kialakult viselkedési kultira és szokasok,
szerepelvardsok haszndlata. Az identitds kérdésének Osszetettebb kezelése, lehetséges veszélyek
tudatositasa

Az adatok védelmét biztositd lehetdségek alkalmazasa

Kollaboracié alkalmazasa projektmunkaban mas tantargyak tanuldsa soran

Fogyatékkal él6k kozotti kommunikdcidhoz a kisegité lehet6ségek bedllitdsa. Online
kommunikacidt segité hardver- és szoftvereszkdzok hasznalata

Informacidkeresési stratégidk és technikak alkalmazasa az egyéni érdekl6désnek megfelel6en mas
tantargyak tanuldsa soran

TEMAKOR: Tablazatkezelés
JAVASOLT ORASZAM: 12 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatdsi szakasz végére:

adatokat tablazatba rendez;
tablazatkezel6vel adatelemzést és szamitasokat végez.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

a problémamegoldas soran fliggvényeket célszerlen hasznil;
nagy adathalmazokat tud kezelni;
az adatokat diagramon szemlélteti.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Szam, szoveg, logikai tipusok
Szamformatumok alkalmazasa. Datum- és id6-, pénznem-, szazalékformatumok alkalmazasa.
Egyéni szamformatum kialakitasa
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— Sajat képletek szerkesztése, cellahivatkozasok hasznalata

— Hétkdznapi problémak megoldasa tablazatkezelGvel

— Adatok bevitele kiilonb6z6 forrasokbdl

— Mas tantdrgyakban felmeril6 problémak megoldasa a tablazatkezelS program segitségével
— Adatok elemzése, csoportositasa

— Nagy adathalmazok kezelése. Keresés, rendezés, szlirés

— Szamitasok végzése nagy adathalmazokon

— Az adatok grafikus abrazolasi lehet&ségei

FOGALMAK

cella, oszlop, sor, cellatartomdany, munkalap, munkafiizet, adatimportalas; széveg-, szdm- és logikai
tipus; szdmformatumok, datum- és id6formdatum, szdzalékformatum, pénznemformatum, egyéni
szamformatum, relativ és abszolut cellahivatkozas, sajat képlet szerkesztése, fliggvények hasznalata,
flggvény paraméterezése, adatok keresése, rendezés, szlirés, adatok kiemelése formazassal, diagram
|étrehozasa, diagramtipusok, diagram-dsszetev6k

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Az iskolai élethez és mads tantargyakhoz kapcsolédd, valamint kozérdekld adatok gydjtése
kiilonbo6z6 forrasokbol

—  Osszegydjtott adatok tablazatos elrendezése tablazatkezeld alkalmazassal

— A problémanak megfelel6 adattipusok, adatformatumok, képletek, fliiggvények alkalmazasa egy
elterjedt tablazatkezel$ programban

— Tablazatok megosztasa és kdzos szerkesztése online tablazatkezeld fellleten

— Nagyméret(i adathalmaz elemzése a tablazatkezel§ program lehetGségeivel

—  Osszefliggések keresése nagyméret(i adathalmazban a tablazatkezel8 program eszkdzeivel

— Adott feladat kiilonb6z6 megoldasi lehetGségeinek kdzos elemzése

— Mas tantargyakhoz kapcsolddd projektben az adatok feldolgozasa tdblazatkezel6 program
segitségével, és kovetkeztetések levonasa az eredményekbdl

TEMAKOR: Adatbazis-kezelés
JAVASOLT ORASZAM: 20 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatdsi szakasz végére:

— strukturaltan tarolt nagy adathalmazokat kezel, azokbdl egyedi és 6sszesitett adatokat nyer ki;

— a feladatmegoldas soran az adatbazisba adatokat visz be, mddosit és torol, (irlapokat hasznal,
jelentéseket nyomtat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— ismeri az adatbdzis-kezelés alapfogalmait;
— az adatbdzisban interaktiv mddon keres, rendez és sz(ir.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

—  Strukturalt adattarolas

— Adattipusok: szoveg, szam, datum, id6, logikai
— Tablakapcsolatok Iétrehozasa, felhasznalasa
— Lekérdezések készitése
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— Szlrési feltételek megadasa

— Fliggvényhasznalat adatok Osszesitésére
— Jelentések készitése

— Adatok mddositasa, hozzaf(izése, torlése
— Kozérdek( adatbazisok elérése

FOGALMAK

adatbazis, adattdbla; sor, rekord; oszlop, mez6; adattipus, kapcsolat, importalas, lekérdezés, jelentés;
adattipusok: szoveg, szam, datum, id6, logikai; Osszeg, atlag, szélsGérték, darabszam, sz(irés, sz(irési
feltétel, logikai mUveletek, hozzaférési jogosultsag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Adatok szlirése, lekérdezése és nyomtatdsa online adatbazisokbdl, példaul menetrendekbdl, film-
és kulturdlis adatbazisokbdl, nyilvanos adattarakbdl, az elektronikus napldébdl

— Adatok sziirése, lekérdezése és nyomtatdsa egytablas és tobbtablas adatbazisokbdl adatbazis-
kezel6 rendszer segitségével

— Adott adathalmaz, példaul telepiilési, népesedési adatok esetén érvelés az adathalmaz
tablazatkezel6vel vagy adatbazis-kezelS rendszerrel térténé feldolgozdsa mellett

— A hétkoznapi, iskolai élethez és mas tantdrgyakhoz kapcsoldédd, valamint koézérdekl adatok
gyljtése és adatbazis-kezel6 programba vald bevitele

— Adott problémanak megfelel6 adattipusok valasztasa, szlirési és lekérdezési feltételek, 6sszesité
fliggvények alkalmazasa egy adatbazis-kezel6 programban

— Adott feladat kiilonb6z6 megoldasi lehetGségeinek kbzos elemzése

—  Osszefliggések keresése nagyméret(i adathalmazban

— Mas tantdrgyakhoz kapcsolddd projektben adatok feldolgozasa és kdvetkeztetések levondsa

TEMAKOR: A digitalis eszk6zok hasznalata
JAVASOLT ORASZAM: 2 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri és tudja haszndlni a célszerlien valasztott informatikai eszkézoket és a mikodtetd
szoftvereit, ismeri a felhaszndlasi lehet6ségeket;

— koveti a technoldgiai valtozasokat a digitalis informdaciéforrasok hasznalataval;

— céljainak megfelel6en haszndlja a mobileszkdzok és a szamitdgépek operdcids rendszereit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— ismeri a digitdlis eszk6zok és a szamitdgépek f6 egységeit, ezek fejl6désének f6bb allomasait,
tendenciait;

— tudatosan alakitja informatikai kornyezetét. Ismeri az ergonomikus informatikai kornyezet
jellemzdit, figyelembe veszi a digitdlis eszkd6zok egészségkdarositd hatdsait, dvja maga és kornyezete
egészségét;

— hasznadlja az operacids rendszer segédprogramjait, és elvégzi a munkakornyezet beallitasait;

— igénybe veszi az operdcids rendszer és a szamitdgépes hdldzat alapszolgaltatasait;

— hasznadlja az allomanyok tomoritését és a tomoritett dllomdanyok kibontasat;

— tisztdban van a digitdlis kartevék elleni védekezés lehetGségeivel;
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ondlléan hasznalja az informatikai eszkdzoket, elkerili a tipikus felhasznaléi hibdkat, elharitja az
egyszer(ibb felhasznaléi hibakat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az informatikai eszk6zok egészségre gyakorolt hatasai; a karositd hatdsok csokkentése

A digitalis eszk6zok f6bb egységei, azok fejlédéstorténetének fébb allomasai

Operdcids rendszer segédprogramjai

Allomény- és mappatdmorités

Digitdlis kartevék elleni védekezés

Tudatos felhaszndléi magatartds erGsitése, a felelGs eszkézhasznalat kialakitasa, tudatositasa;
etikus informacidkezelés

FelhGszolgaltatasok igénybevétele, hasznalata a csoportmunkaban

Alloményok kezelése és megosztasa a felhében, jogosultsagok kiosztasa, kezelése

FOGALMAK
ergonomia; lokalis, illetve haldzati fajl- és mappamliveletek; tomorités, digitalis kartevék és védekezés

ellentik, mobileszk6zdk operacids rendszere, felhGszolgaltatdsok, szinkronizdlas, jogosultsagok, etikus

informacidkezelés, tdvmunka digitdlis eszkozokkel

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Projektfeladathoz szlkséges digitalis eszkdzok kivalasztasa, ergonomikus munkakornyezet
kialakitasa mind szoftveres, mind hardveres szempontbdl

A digitdlis eszk6zok biztonsagos hasznalatahoz sziikséges |épések megtétele, az eszkoz szoftveres
karbantartasa, virusvédelme

Az egylittmlkodéshez szlikséges allomanyok megosztdsa, szinkronizaldsa szamitdgépes haldzat
segitségével

Az informatika tudomanytorténetéhez kapcsolédd bemutatd vagy weboldal készitése
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