KEMIA

A kémia oktatdsa soran egyrészt be kell mutatni a kémianak az élet minGségének javitasaban betoltott
alapvetl szerepét, az Uj anyagok el6allitdsanak szépségét és hasznossagat, masrészt maximalisan ki
kell haszndlni azt a lehetGséget, amit a kémia targyaldasmaddja (makro-, szimbdélum- és részecskeszint)
nyujt a tanuldk absztrakcids készségének fejlesztésében. Az oktatds minden szakaszaban térekedni kell
az élményszerliségre, a tanuldk szamara relevans és érdekes problémadak kémiai vonatkozasainak
bemutatasara, a gyakorlatban hasznalhatd tudds elsajatitdsanak fontossdgara. Az élménykdzpontu
tanitasnak arra kell 6sszpontositania, hogy a tanuldk tudatdba beépiiljon: a kémiai ismeretek
szlikségesek az él6lényekben zajlé folyamatok megértéséhez, a mindennapokban hasznalt targyaink
el6dllitasahoz, feladata a tudatos vasarlasi és anyagfelhasznalasi szokdsok kialakitdsa, az
egészségvédelemhez és az élhet6 kornyezet megdvasdhoz szikséges ismeretek és szemlélet
biztositdsa.

Ugyanakkor tisztdban kell lenniink a fogalmi megértést nehezitd, valamint a kémidhoz viszonyuld
pozitiv attitld ellen haté tényezbékkel (példaul kemofdbia, dltudomanyos nézetek) is. Elkeriilhetetlen a
tudomanyos ismeretek és a hétkdznapi tapasztalatokon alapuld naiv elméletek, primitiv axidmak
Utkoztetése. A fogalmi megértést nehezitd tovabbi tényez6 a kémiai fogalmak néhany sajatossaga. Az
anyagok és jelenségek tobbszintl (makro-, részecske- és szimbolumszint(i) értelmezése, szamos kémiai
fogalom elnevezésének és korszerli jelentésének ellentmondasossaga, bizonyos fogalmak
definidlatlansaga, kontextustdl fliggé jelentése, a tudomanyos és a koznyelvi jelentések
kiilonbozbsége, valamint a kémia elméleti modelljeinek egymast kiegészit6, szimultan jellege miatt
kiilonosen fontos a tanuld gondolkodasanak megismerése, a fogalmi megértési problémak feltarasa és
a metafogalmi tudds kialakitasa. A kémia ismeretanyagat — a tanuldk érdeklédési korétdl figgben —
tobb szinten lehet megfogalmazni. Jelen kerettanterv a mindenki szamara sziikséges tartalmakat és
fejlesztési célokat tartalmazza.

A kémia tantdrgy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az aldbbi mdédon fejleszti:

A tanulas kompetenciai: A tanuld felismeri, 6sszegydjti, csoportositja, rendszerezi és értékeli a
hétkdznapi életben, a tanuldi kisérletezések soran, illetve a szaknyelvi kdrnyezetben megjelend, a
kémidhoz kapcsolédo informdcidkat. A rendszerezett és értékelt természettudomdnyos informacidkat
tarsaival megosztja.

A kommunikaciés kompetencidk: A tanulé magabiztosan kommunikal irdsban és széban az
anyanyelvén, ismeri és alkalmazza a legfontosabb természettudomanyos, kiilondsen a kémiahoz

kapcsolhato legalapvetébb szaknyelvi kifejezéseket. Egyszerd, a fizikai és kémiai tulajdonsagokkal, a
kornyezetvédelemmel, illetve a vegyipari tevékenységgel kapcsolatos médiatartalmakat,
prezentdcidkat hoz létre, illetve szoveges feladatot old meg 6nalléan vagy csoportban dolgozva, annak

érdekében, hogy daltaluk (izeneteket kozvetitsen féként tarsai és korosztalya szamara.

A digitdlis kompetenciak: A tanulé magabiztosan hasznalja a digitdlis technoldgiat kémiai targyu
tartalmak keresésére, értelmezésére, elemzésére, a vizsgdlatai sordn meghatarozott adatok
kiértékelésére. Ismeri azokat a szempontokat, amelyek alapjan kiszlirhet6k és helyesen értelmezhet6k
az daltudomanyos tartalmak a vildghaléon. A technoldgia felhasznaldsdval a tanuld kilénb6z6
médiatartalmakat, prezentacidkat, esetleg modelleket, animacidkat készit kiillonb6z6 témakorokben.
A tanulds része az egylttmikodés és a kommunikacid, korszerl eszkézokkel, felel6s és etikus médon



A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A tanuld a kémiai tanulmanyai soran gyakorlatot szerez
a bizonyitékokon alapulé kovetkeztetések levonasaban és az ezekre alapozott dontések
meghozataldban. A kémiai targyu problémak megoldasa soradn hipotézist alkot, az elvégzendd
kisérleteket megtervezi, mikdzben fejlédik absztrakcids készsége. A kritikai elemzések soran
Osszefliggéseket vesz észre, ok-okozati viszonyokra jon ra, ami alapjan egyszer(bb altalanositasokat
fogalmaz meg.

A személyes és tdarsas kapcsolati kompetencidk: A kémiatanulds alapja az egyéni és a csoportos
tevékenység. A tanuldsi tevékenységet vagy munkavégzést érinté csoportmunka sordn a tanuld
felismeri feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tdrsakkal egyltt végez kilonbozd
tevékenységeket, illetve megfelel§ készségek birtokaban igény szerint csoportvezetdi szerepet vallal.

A kreativitas, a kreativ alkotds, onkifejezés és kulturdlis tudatossag kompetenciai: A tanuld a
projektfeladatok megolddsa soran o©nalléan, illetve a csoporttagokkal koézosen kilonbozé
médiatartalmakat, prezentdcidkat, rovidebb-hosszabb szoveges produktumokat hoz Ilétre a
tapasztalatok, eredmények, elemzések, illetve kovetkeztetések bemutatdsara.

Munkavallaléi, innovaciés és vallalkozéi kompetenciak: A tanulé a kémiadrai tevékenysége soran
elsajatit szdmos olyan készséget, amely alkalmassa teszi arra, hogy képes legyen a feladatkorét érinté
valtozd szerepekhez Ujitdé mddon és rugalmasan alkalmazkodni. Felismeri a hétkdznapi életben
el6forduld, kémiai targyd problémakban rejlé lehetGségeket, lehetGségeihez mérten hozzajarul a
problémdk megoldasahoz, az esélyeket és alternativakat mérlegeli. Hatékonyan kommunikal
madsokkal, a tobbség allaspontjat elfogadva vagy sajat allaspontjat megvédve érvel, mdasok érveit
meghallgatja, azokat elfogadja vagy cafolja.

7-8. évfolyam

Az altaldnos iskolai kémiai ismeretek tanitasdnak célja a természettudomanyok iranti érdeklédés
felkeltése, a természettudomadanyos szemléletmadd kialakitdsa, valamint a kémianak a tarsadalom és az
egyén életében betoltott szerepének bemutatdsa. Ezeket a célokat a tanuldk szamara relevéns
problémadk, életszerl helyzetek kémiai vonatkozdsainak tdargyaldsdval, a tanuldk aktiv
kézrem(ikodésével, egyszerl — akdr otthon is elvégezhet6 — kisérletek tervezésével, végrehajtasaval,
megfigyelésével és elemzésével érhetjik el. A kémiaval valé ismerkedés kozben a tanuldk olyan
tapasztalatokon, kisérleteken nyugvd, biztos anyagismereten alapuld tudast szerezhetnek meg, amely
nemcsak segiti 6ket (példaul a haztartasi teend6kben), hanem életmentd is lehet szamukra (példaul a
benzing6z robbandsveszélye, a szén-monoxid és a klérgaz végzetes hatasa). Az elsajatitott ismeretek
és a természettudomadnyos szemlélet birtokdban a tanulék — majd felnSttként is — egyre tudatosabban
Ggyelhetnek az egészségikre, szlikebb és tagabb kornyezetiikre.

A kémiatanitas els6 szakaszdnak f6 csomdpontja az elemek, a vegyliletek és a keverékek, illetve az
atomok, a molekulak és az ionok megkiilonboztetése, valamint a periédusos rendszer jelentGségének
és hasznalhatdsaganak megismerése. A kémiai szimbdlumok (vegyjelek, képletek, reakcidegyenletek)
és azok jelentésének tanitasa hattérbe szorul az anyagok és folyamatok makroszint( és részecskeszinti
értelmezésével szemben.

Ebben a szakaszban kezdGdik el a részecskeszemlélet kialakitasa, a tudomanyos ismeretek és a
hétkdznapi tapasztalatokon alapuld naiv elméletek litkdztetése is. A részecskeszemlélet kialakitasa jol
megvalasztott, egyszer( kisérletekkel, valamint kiilonb6z6 modellek hasznalatdval torténik. A
modelleknek fontos szerepe van a részecskeszint és a makroszint kapcsolatanak megértésében,



valamint a szimbdlumszint kialakitdsaban. Mar ebben a szakaszban is kiemelt figyelmet kell szentelni
a tanuldk gondolkodasanak megismerésére, a fogalmi megértési problémak (tévképzetek, primitiv
axiomak) feltarasara.

A 7-8. évfolyamon a kémia ismeretanyaganak megkdzelitése els6sorban a tanuldk el6zetes tudasara
épitve, jellemzGen kisérleti tapasztalatok utjdn, illetve a mindennapi élet problémai felSl torténik.
Ebben a szakaszban a tanulék altal kordbban megismert és gyakran pontatlanul hasznalt fogalmakat
pontositjuk, egyértelm(sitjik Ugy, hogy az természettudomanyos szempontbdl is korrekt legyen.
Kezdetben inkdbb a tanuldk megfigyeléseire, kisérleti tapasztalataira adunk valaszt, folyamatosan
bévitve ezzel a természettudomanyos ismereteket és készségeket. Késébb az addig megszerzett
ismeretek birtokdban lehet6ség nyilik a mindennapi élet — gyakran bonyolult — problémainak
egyszer(isitett magyardazatara is.

Nagyon fontos, hogy mind a kémiai tanulmanyok, mind az egyes témakorok tdrgyaldsa ne szaraz
leirassal, hanem érdekes, a tanulék szamadra is izgalmas kérdések, problémak felvetésével, kisérletek
bemutatasaval kezd6djon.

A kémia életszerliségét erdsithetjlik, a tanuldk kémiai problémak irdnti érzékenységét noévelhetjik, ha
a kémiadrakon allandod figyelmet és id6t szenteliink a médiaban felbukkand kémiai jellegd hirek (pl.
szén-monoxid-, mustgaz-, metil-alkohol-mérgezés, kémiai Nobel-dij-dtadas, kornyezetkarositasok stb.)
megbeszélésére.

7. évfolyam

A kémia tantdrgy draszama: 37 6ra

Témakor neve Javasolt draszam
A kisérleti megfigyelést6l a modellalkotasig 17
Atomok, molekulak és ionok 14

Projektek, kisel6adasok

Ismétlés, gyakorlas.

Osszes 6raszam: 37

TEMAKOR: A Kisérleti megfigyelést6l a modellalkotasig

ORASZAM: 17 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeriatermészettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és azok
kapcsolatat;

— tudja és érti, hogy a kozkelet(i hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

— tudja és érti, hogy a hétkéznapi médon, a mindennapi tapasztalatokon alapulé gondolkodds nem
elégséges a tudomanyos problémdak megolddsahoz.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— megismeri egy egyszer( laboratdrium felépitését, anyagait és eszkozeit;
— megkillénbozteti a kisérletet, a tapasztalatot és a magyarazatot;



egyszer(i modelleket (golyémodellt) hasznal az anyagot felépité kémiai részecskék modellezésére;
ismeri a halmazallapot-vdltozasokat, konkrét példat tud mondani a természetbél (légkori
jelenségek) és a mindennapokbdl;

tudja, hogy a keverékek alkotérészeit az alkotérészek egyedi tulajdonsagai alapjan valaszthatjuk
szét egymastdl, ismer konkrét példakat az elvalasztasi mlveletekre (pl. beparlas, szlirés, Glepités);
megismeri néhany koznapi anyag legfontosabb tulajdonsagait és az anyagok vizsgalatanak
egyszer(i modszereit.

FOGALMAK
modell, kisérlet, tapasztalat, magyarazat, balesetvédelmi szabaly, veszélyességi jel6lés, anyagi halmaz,

gaz, folyadék, szilard halmazallapot, halmazallapot-valtozasok, olvadas, pdarolgas, forras, lecsapddas,

fagyas, szublimacid, endoterm és exoterm valtozasok, vegyszer, egyszerld mérési modszerek, témeg,

térfogat, s(irliség, elvalasztasi eljarasok, kisérleti eszkdzok, desztillacié

TEMAKOR: Atomok, molekulak és ionok

ORASZAM: 14 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tudja és érti, hogy a hétkéznapi mddon, a mindennapi tapasztalatokon alapulé gondolkodas nem
elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz;

tudja és érti, hogy a kdzkeletii hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

ismeri a természettudomdnyos vizsgalatok sordn alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és azok
kapcsolatat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

kiildonbséget tesz elemi részecske és kémiai részecske, valamint atom, molekula és ion kozo6tt;
szoveges leirds vagy kémiai szimbdlum alapjan megkllonbozteti az atomokat, molekuldkat és
ionokat;

ismeri a legfontosabb elemek vegyjelét, illetve vegyiletek képletét;

tudja, hogy az atom atommagbdl és elektronburokbdl épiil fel;

fel tudja irni a kisebb atomok elektronszerkezetét a héjakon lévé elektronok szamaval (Bohr-féle
atommodell);

tudja, hogy az atom kiilsé elektronjainak fontos szerep jut a molekula- és ionképzés soran;

érti egyszerl molekulak kialakuldsat (H,, Cl;, O,, N2, H,0, HCI, CH4, CO,), és fel tudja irni a
képletlket;

érti az egyszer(i ionok kialakuldsat (Na*, K*, Mg?*, Ca?*, AI**, CI,, 0%), és analdgids gondolkodassal
kovetkeztet az egy oszlopban taldlhatd elemekbdl képz6d6 ionok képletére;

érti az ionvegylletek képletének megallapitdsat;

ismeri a kdznapi anyagok molekula- és halmazszerkezetét (hidrogén, oxigén, nitrogén, viz, metan,
szén-dioxid, gyémant, grafit, vas, réz, natrium-klorid);

érti, hogy az atomok és ionok kozott jellemzéen erdsebb, a molekuldk kozott gyengébb kémiai
kotések alakulhatnak ki.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Vitakészség fejlesztése
A térsakkal valé egylittm(ikodés képességének fejlesztése



— Abiztonsdgos eszkoz- és vegyszerhasznadlat elsajatitasa

— Internetes forrasok haszndlatanak fejlesztése

— Szamitégépes bemutato készitésének gyakorlasa

— Az analdgias gondolkodas fejlesztése

— Alkotas digitalis eszkozzel

— Az atom felépitése és fontosabb jellemzéi

— Az atomok periédusos rendszere

— A molekulak felépitése és fontosabb jellemzéi

— Azion képz6dése és fontosabb jellemzGi, csoportositas toltés alapjan
— Az anyagok halmazszerkezete és fizikai tulajdonsagai

FOGALMAK

elemi részecske, proton, elektron, neutron, kémiai részecske, atom, molekula, ion, elemmolekula,
vegylletmolekula, atommag, elektronburok, rendszam, periédusos rendszer, nemesgazszerkezet,
kémiai kotés, vegyjel, képlet, alkalifémek, alkalifoldfémek, foldfémek, halogének, nemesgazok

8. évfolyam

A kémia tantdrgy draszama: 74 éra

Témakor neve Javasolt raszam
Az anyagi halmazok 17
Kémiai reakcidok 20
Kémia a természetben 15
Kémia a mindennapokban 19

Projektek, kisel6adasok

Ismétlés, gyakorlas

Osszes 6raszam: 74

TEMAKOR: Az anyagi halmazok

ORASZAM: 17 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— tudja és érti, hogy attél még, hogy egy elem vagy vegyllet mesterségesen keriilt el6allitasra vagy
természetes Uton kerilt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsagai vannak, ugyanannyira lehet
veszélyes vagy veszélytelen, mérgez6 vagy egészséges.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— ismeriatermészettudomanyos vizsgdlatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és azok
kapcsolatat;

— képes egyszer( kisérletek elvégzésére és elemzésére az elemekkel, vegyiiletekkel és keverékekkel
kapcsolatban;



— arészecskemodell alapjan értelmezi az oldédast;

— kulonbséget tesz elem, vegyllet és keverék kozott;

— tudja, hogy melyek az anyag fizikai tulajdonsagai;

— részecskeszemlélettel értelmezi az oldédas folyamatat és az oldatok Osszetételét;
— példat mond a valédi oldatra és a kolloid oldatra.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az érvelési készség fejlesztése

— Egyszer(ibb kovetkeztetések kialakitasanak tdmogatasa

— Akémiailag tiszta anyagok: elemek és vegylletek 0sszetétele és tulajdonsagai példakkal
—  Akeverékek

— Az oldatok és dsszetételiik

— Azoldédas

— Egyszer( kolloidok

FOGALMAK

kémiailag tiszta anyag, kémiai elem, fém, nemfém, vegyiilet, szervetlen vegyiilet, szerves vegyiilet,
keverék, fizikai tulajdonsag, fizikai valtozas, oldat, oldott anyag, olddszer, oldddas, oldhatdsag,
tOmegszazalék, térfogatszazalék, telitetlen oldat, telitett oldat, fizioldgids sdoldat, rendszer, valédi
oldat, kolloid oldat, komponens, leveg6, 6tvozetek

TEMAKOR: Kémiai reakciok

ORASZAM: 20 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatdsi szakasz végére:

— ismeriatermészettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és azok
kapcsolatat.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

— arészecskemodell alapjan értelmezi az egyszer( kémiai reakcidkat;

— ismeri a kémiai reakcidk végbemenetelének legalapvetSbb feltételeit (Utkdzés, energia);

— ismeri a koznapi élet szempontjabdl legalapvetGbb kémiai reakcidkat (pl. égési reakcidk,
egyesilések, bomlasok, savak és bazisok reakcidi, fotoszintézis);

— ismer sav-bazis indikatorokat, érti felhasznalasuk jelent6ségét;

— ismeri a katalizator fogalmat, érti a katalizatorok mikodési elvének Iényegét;

— ismeri a korrdzié fogalmat és a fémek csoportokba sorolasat korrézidalldsaguk alapjan, érti a vas
korrdzidjanak Iényegét, valamint a korrézidvédelem médjait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A biztonsagos eszkoz- és vegyszerhasznalat elsajatitasa

— Acsoportmunkaban valé részvétel készségének fejlesztése

— Az analdgias gondolkodas fejlesztése

— Alkotas digitalis eszkozzel

— A kémiai informacidk keresése és értelmezése

— Akorabbiismeretek alkalmazasa az Uj informacidk feldolgozdsa soran
— Afizikai és a kémiai valtozasok megkilénboztetése



A reakcidk egyenletének leirdsa szavakkal, a folyamat értelmezése
A reakcidk energiaviszonyai

A kémiai valtozasok tipusai

A kdznapi életben jelentds kémiai reakciok

FOGALMAK
kémiai reakcio, reakcidegyenlet, katalizator, csapadék, gdazfejl6dés, exoterm reakcid, endoterm

reakcid, egyestlés, bomlds, égés, gyors égés, lassu égés, sav, bazis, so, savas kémhatas, semleges

kémhatas, lUgos kémhatds, kozombaosités, pH-érték, indikator, korrdézid, rozsda

TEMAKOR: Kémia a természetben
ORASZAM: 15 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzdajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tudja és érti, hogy attél még, hogy egy elem vagy vegyiilet mesterségesen keriilt elGallitasra vagy
természetes uton kerilt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsagai vannak, ugyanannyira lehet
veszélyes vagy veszélytelen, mérgezs vagy egészséges;

tudja és érti, hogy a kdzkeletl hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

tudja és érti, hogy a hétkdznapi mddon, a mindennapi tapasztalatokon alapulé gondolkodas nem
elégséges a tudomanyos problémdak megolddsahoz.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

megérti és példakkal szemlélteti az emberi tevékenység és a természeti kdrnyezet kdlcsonods
kapcsolatat kémiai szempontok alapjan;

ismeri természeti kbrnyezetének, azon bellil a légkornek, a k6zetburoknak, a természetes vizeknek
és az élévilagnak a legalapvet6bb anyagait;

érti a globalis klimavaltozas, a savas es6k, az 6zonréteg karosodasanak, valamint a szmogoknak a
kialakuldsat és emberiségre gyakorolt hatasat;

kisel6adas keretében beszamol egy, a sajat telepllését érint6 kornyezetvédelmi kérdés kémiai
vonatkozasairdl;

azonositja és példat hoz fel a kérnyezetében elGforduld leggyakoribb, levegét, vizet és talajt
szennyez6 forrdsokra;

kisel6adas vagy projektmunka keretében ismerteti a haztartdsi hulladék 0Osszetételét,
felhasznaldasanak és csdkkentésének lehetbségeit, kiilonds figyelemmel a veszélyes hulladékokra;
konkrét lépéseket tesz annak érdekében, hogy mérsékelje a kornyezetszennyezést (pl.
energiatakarékossag, szelektiv hulladékgy(jtés, tudatos vasarlas).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az értékelési és érvelési készség fejlesztése

A prezentacids készség fejlesztése

Kil6nb6z6, egyszerl médiatartalmak létrehozasa

A véleményformalas tamogatdsa

A levegd, a viz, a k6zetburok és az él6vilag anyagai

A leveg6 szennyezs forrasai és kbvetkezményei

A természetes vizek dsszetétele, szennyez6i, viztisztitas, ivovizgyartas



— Ahulladékok, a hulladékkezelés, az Ujrahasznositas
— Afosszilis energiahordozok

FOGALMAK

Uveghdzhatds, globdlis klimavaltozas, 6zonpajzs, 6zonlyuk, savas es6, szmog, édes viz, sOs viz,
asvanyviz, asvany, tragya, hulladék, veszélyes hulladék, Ujrahasznositds, szelektiv hulladékgydjtés,
szerves vegylilet, fosszilis tlizel6anyag, természetes szenek, megujulé energiaforrasok

TEMAKOR: Kémia a mindennapokban

ORASZAM: 19 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— tudja és érti, hogy a kozkeletl hiedelImeket nem szabad tényeknek tekinteni;

— tudja és érti, hogy a hétkéznapi mddon, a mindennapi tapasztalatokon alapulé gondolkodas nem
elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz;

— tudja és érti, hogy attél még, hogy egy elem vagy vegyllet mesterségesen keriilt el6allitasra vagy
természetes uton kerilt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsagai vannak, ugyanannyira lehet
veszélyes vagy veszélytelen, mérgezs vagy egészséges.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

— tisztdban van azzal, hogy a benniinket koriilvev6 anyagokat a természetben taldlhaté anyagokbol
allitjuk el6;

— tisztdban van vele, hogy az életfolyamatainkhoz szlikséges anyagokat a taplalékunkbdl vessziik fel
zsirok, fehérjék, szénhidratok, asvanyi sék és vitaminok formajaban;

— tud érvelni a valtozatos taplalkozas és az egészséges életmdd mellett;

— képes a forgalomban Iévé kemikalidk (novényvédé szerek, haztartasi moso- és tisztitoszerek)
cimkéjén feltiintetett hasznalati utmutatd értelmezésére, azok felelGsségteljes haszndlatara;

— tudja, hogy a kiilonféle asvanyokbdl, kézetekbdl épit6anyagokat (pl. meszet, betont, liveget) és
fémeket (pl. vasat és aluminiumot) gyartanak;

— ismeri a kéolaj feldolgozasanak madjat, f6 alkotdit, a szénhidrogéneket, tudja, hogy ezekbdl
szamos termék (motorhajtdéanyag, ken6anyag, mlanyag, textilia, mosdszer) késziil.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Alogikus gondolkodas készségének fejlesztése

— A megbizhatd internetes informaciok keresésének és megosztasanak tdmogatasa
— Az altudomanyos informacidk felismerésének tdmogatdsa
—  Elelmiszerek dsszetevdi

— Karos szenvedélyek

— Avizkeménység

— Mosbszerek, tisztitdszerek

— Fert6tlenitGszerek

—  EpitSanyagok

— Akéolaj

— Alegismertebb fémek
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gyoégyszer, dohanytermék, drog, alkohol, tapanyag, élelmiszer-adalék, taplalékkiegészit6, mesterséges
édesitGszerek, tartdsitoszerek, E-szdmok, kemény viz, vizldgyitds, vizk6oldds, mosdszer, szappan,
fert6tlenitészer, érc, mdanyag, festékanyagok, novényvédd szerek, mltragya, mikro- és
makrotdpanyagok, mesterséges szenek



