Felsé tagozat — alap 6raszam

Matematika

Az alapfoku képzés els6 — a matematikai alapkészségek kialakitasat legfébb célként megjelols —
nevelési-oktatasi szakaszat kovetéen az 5-8. évfolyamon a matematika tanulasa-tanitdsa sordn a
tudastartalmak fokozatosan valnak egyre elvontabba. A konkrét targyi tevékenységekbdl indulva a képi
szemléltetések, abrazoldsok mellett megjelennek a szimbolikus modellek. A tanulé a fogalmak,
jelenségek elemzése Gtjan eljut azok megértésen alapuld meghatarozasahoz, a definiciok el6készitése
soran tulajdonsagokat, sejtéseket fogalmaz meg, s kialakul a megoldast aldtamasztd indoklas igénye,
valamint felismeri a matematika kisebb egységeinek belsé strukturajat.

A tanitas f6 mddszere tovabbra is a felfedeztetés, a konkrét tevékenységhdl, jatékbdl, hétkéznapi
szituaciobol fakadd indukcid. A tanuldsi tevékenység és problémamegoldas soran a tanulét 6sztondzni
kell egyszer( problémak felfedezésére, megfogalmazasara és a mindennapi életbdl vett szoveges
problémak matematikai szempontu értelmezésére. A tanuld konkrét helyzetek megoldasara képi és
szimbolikus modelleket, stratégidkat alkalmaz és alkot, ezdltal fejlédik problémamegoldd és
problémaalkotd képessége.

A kombinativ képességek teriiletén a lehet&ségek strukturalt felsoroldsabdl fokozatosan kialakulnak a
rendszerezést segit6 konkrét eszk6zok, stratégiak alkalmazasanak készségei.

Felsé tagozaton az ismert szamok kore bévil a tortekkel és a negativ szamokkal agy, hogy a tanuld
ezekkel muveleteket tud végezni. A tanulas-tanitds egyik Iényeges elvardsa, hogy a kilonbo6zd,
szoveggel, szamokkal megadott matematikai szitudcidk képi, majd szimbolikus modelljeinek
bevezetése fokozatos legyen. A tanuld a megismert szimbdélumokkal egyszeri miveleteket végez,
ismeri ezek tulajdonsagait.

Az 5-8. évfolyamon a természettudomanyi, a digitalis technoldgiai és a gazdasagi ismeretek tanulasi-
tanitdsi tartalmakban vald megjelenése lehet6vé teszi a matematika alkalmazhatdsaganak,
hasznossagdnak bemutatdsat.

Fejlédnek a tanuld készségei a matematikai kommunikacié terén. A matematikai kifejezéseket
helyesen hasznilja, a fogalmakat értelmezi, megmagyarazza, gyakorlati helyzetekben jol alkalmazza.
Ismereteit 6sszefoglalva prezentalni tudja.

A tanuldé a kozés munkaban tevékenyen részt vesz. Eseti feladatokban és projektekben masok
véleményét elfogadja, és ha kiilonbozik a véleményik, igyekszik érvekkel meggydzni tarsait. Az Uj
fogalmak, magasabb szintl absztrakciét igényl6 tuddastartalmak bevezetésekor az egyéni
adottsagokhoz, ismeretekhez alkalmazkodd differencidlds biztositja a megfelel6 tempdju haladast
annak a tanuldénak, akinél ezek a |épések hosszabb id6ét, tobb szemléltetést igényelnek. Ezzel a
lassabban haladd tanuld sem vesziti el érdekl6dését és reményét a matematika megértése irant.

A matematikai fejleszté jatékok és a szamitogép, illetve mds IKT-eszkdzok biztonsagos alkalmazasa
mellett a tanulé megismerkedik olyan matematikai szoftverekkel, amelyek a matematikai tudast és a
digitalis kompetencidkat egyutt fejlesztik.

Ebben a nevelési-oktatasi szakaszban az ellenGrzés és az értékelés csak a tanult ismeretek
alkalmazasara terjed ki.

A matematika tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az aldbbi mddon
fejleszti:

A tanulds kompetencidi: A matematika tanuldsa sordn elengedhetetlen a tananyag alapos és atfogd
megértése. A szoveges feladatok megoldasa fejleszti az ért6 olvasas és a relevans informdacidk
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kivalasztasanak készségét. Az altaldnositas és az analdgiak adekvat hasznalata, tobb szempont egyidejd
figyelembevétele, a rendszerezési képesség, a megszerzett tudas Uj helyzetekben vald alkalmazasa
elGsegitik az aktiv, oniranyitott tanulds kompetencidinak kialakitasat, fenntartdsat, megerd@sitését. A
matematika tantargy a matematikai logika és az algoritmikus gondolkodas fejlesztésével, az ok-okozati
Osszefliggések meglattatasdval hozzajarul a tobbi tantdrgy tanuldsdhoz sziikséges rendszerezé,
Osszefliggéseket felismerd, ezaltal hatékony 6nalld tanuldasi médszerek elsajatitasahoz és megfelel6
alkalmazasahoz is.

A kommunikaciés kompetencidk: A matematika fejleszti a tanuld azon képességét, hogy vilagosan,
roviden és pontosan fejezze ki gondolatait. A matematika tanulasa soran fokozatosan alakul ki a tanuld
érvelési és vitakészsége. A szbveges problémak megoldasa javitja a szoveg megértésének készségét: a
tanulénak meg kell keresnie az informacidkat és fel kell ismernie egy adott informacio jelentGségét a
probléma megoldasa soran. A matematika tanulasi folyamataban kialakul a kiilonb6z6 mdédon (széveg,
grafikon, tdbldzat, diagram és képlet) bemutatott tartalmak megértésének és alkotdsanak
készségrendszere.

A digitalis kompetencidk: A matematika tanuldsa soran hangsulyos szerepet kap a problémamegoldas
és az algoritmikus gondolkodds, melyek el6segitik a tanuld digitdlis kompetencidinak fejlesztését. A
kiilonb6z6 matematikai targyu szoftverek, alkalmazasok, applikacidk és jatékok alkalmazasan keresztil
a matematika tanuldsa hozzdjarul a tanulé digitdlis kulturajanak kialakitasahoz.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A matematika tanuldsa sordn a tanulé gondolkoddsanak
fejlesztése els6sorban konkrét problémak megoldasan keresztiil torténik. A tanuld el6zetes tudasa és
tapasztalata alapjan azonositja a problémakat, majd ismert matematikai fogalmakra tdmaszkodva
stratégiat dolgoz ki ezek megoldasara. Elfogadja, hogy a megoldas tobb kilénboz6 uton is
elképzelhetd, illetve taldlkozik olyan nyitott problémakkal is, amelyeknek tobb megolddsa is
lehetséges. Kell6 kitartassal prébal ki kilonb6z6 matematikai mddszereket, és felismeri azokat a
problémakat is, amelyeknek nincs megoldasa. A tanulé megtanul induktiv Uton példakat altalanositani
és deduktiv érvelést haszndlni a matematikai allitdsok bizonyitasara.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A matematika tanuldsa fejleszti a kitartds, a
pontossag, a figyelem és a fegyelmezettség képességét. A matematika tanuldsan keresztiil er6sédik a
tanulé felelGsségtudata, gazdagodik az 6nképe, fejlédik a kooperacids készsége. A tanulé matematikai
ismereteit alkalmazni tudja az egyéni célok eléréséhez sziikséges tervezésben, az életét befolydsold
dontései megalapozdsaban és meghozatalaban, a varhatd koévetkezmények mérlegelésében. A
matematika tanulasa elGsegiti annak beldtasat, hogy a személyes erésségekre épiteni, a hibakbdl pedig
tanulni lehet.

A tanulé a matematikai foglalkozasok soran megtanulja, hogyan oszthatja meg 6tleteit masokkal, és
hogyan segitheti tarsait a matematikai fogalmak megértése vagy azok alkalmazasa soran. FelelGsséget
vallal a kozosen kitlizott feladatok elvégzéséért, s megtanulja tisztelni masok allaspontjat,
gondolkodasmadijat.

A kreativitds, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturdlis tudatossag kompetencidi: A matematika
olyan tudomany, amely 6sszekoti a kilénb6z6 kulturakat. A tanuld megismeri a gondolkodas logikai
felépitésének elegancidjat, a matematikdnak a természethez, a midlvészetekhez és az épitett
kérnyezethez fiz6d6 viszonyat.

A tanuld konkrét vagy képi reprezentdcidval vagy szimbolikus modellekkel végzi a matematikai
gondolatok vagy kapcsolatok feltarasat, majd uj kapcsolatokat alakit ki a matematikai fogalmak kozott.
Munkavallaléi, innovaciés és vallalkozoi kompetencidk: A kompetencia fejlesztése valddi adatok
felhasznalasaval 6sszeallitott mindennapi problémak megolddsan keresztil térténik. Ennek soran a
kiilonb6z6 megoldasi lehetdségek keresése fejleszti a gondolkodds rugalmassagat és az Uj otletek
megalkotdsanak képességét. A tanulé megfelel6 jatékokon keresztll képessé valik a kilonb6z6
kockazatok felmérésére, a szamdra kedvezének t(in6 stratégia kidolgozdsdra, és megtapasztalja
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dontései kovetkezményét. A matematikai projektekben vald részvétel segiti a késébbi munkavallalas
szempontjabol fontos készségek kialakulasat (kreativitas, mérlegel6 gondolkodds, problémamegoldas,
kezdeményezGkészség, masokkal valo egyuttmiikodés készsége).

7-8. évfolyam

A 7-8. évfolyamon nagyobb hangsulyt kap az elvonatkoztatds és az absztrakcid képességének
fejlesztése, mikézben tovabbra is megmarad a szemléltetés és az eszk6zok haszndlata. Elvarhaté a
tapasztalatok altaldnos megfogalmazasa, a mindennapi életbél vett szoveges problémak matematikai
szempontu értelmezése, a megsejtett Osszefliggések indokldsdanak igénye és a tanult matematikai
fogalmakat megnevezd szakkifejezések helyes haszndlata. Fejl6dik a vitatkozas és az érvelés kulturaja
az osztdlytarsakkal és a szaktanarral.

A 7-8. évfolyamon tovabbra is tematikus elrendezésben kovetik egymdst az egyes fejezetek:
Halmazok, szdmhalmazok; Matematikai logika, kombinatorika, grdfok; Szamelméleti ismeretek,
hatvdny, négyzetgydok, Ardnyossdg, szdzalékszamitds, Széveges feladatok elbkészitése; Széveges
feladatok; A fiiggvény fogalmdnak elbkészitése; Sikbeli alakzatok; Transzformdciok, szerkesztések;
Térgeometria; Leird statisztika; Valdszinliség-szamitds. Az egyes terlletek ismeretanyaga jelen van
mas témakorokben is, folyamatosan gazdagitva a szakmai eszkoztarat. A szoveggel megfogalmazott
hétkdznapi és matematikai problémak megolddsa tervek, vazlatok alapjan, altalanosabb eljarasi
maodokat, gyakran algoritmusokat alkalmazva torténik.

Az ismeretek bévilésével lehetévé valik a mas tantargyakhoz vald kapcsolddas, a kitekintés
lehet6sége, a témak rendszerezése, tobb terileten vald megjelenése. A nevelési-oktatdsi szakasz soran
egyre komplexebbé vélik a szemléletméd.

A szemléltetést, a megértést, az drai vagy hazi feladatok megoldasat és a gondolatmenet bemutatdsat
a tanuldk altal hasznalhaté digitalis eszk6zok, szoftverek és online felliletek is tAmogatjak.

A 7-8. évfolyamon a matematika tantargy alapdraszama: 204 6ra. Az egyes témakorokhoz irt
déraszamok javaslatok. Az uj ismeretek a teljes draszam négyotod része alatt a legtobb didk szamara
elsajatithatdk, igy a fennmaradd 6rak felhasznalhatdok ismétlésre, gyakorlasra, felzarkdztatasra,
tehetséggondozasra és szamonkérésre.

7.évfolyam
A témakorok attekinté tablazata:
Témakor neve Javasolt draszam
Halmazok, szamhalmazok 4
Matematikai logika, kombinatorika 6
Szamelméleti ismeretek, hatvany 14
Ardnyossag, szazalékszamitas 11
Szoveges feladatok el6készitése 10
Szoveges feladatok 15
A flggvény fogalmanak el6készitése 9
Sikbeli alakzatok 10
Transzformaciok, szerkesztések 10
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Térgeometria 6
Leird statisztika 4
Valdszinliség-szamitas 3
ismétlés, gyakorlds, szamonkérés 8
Osszes 6raszam: 111

TEMAKOR: Halmazok, szamhalmazok
JAVASOLT ORASZAM: 40ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

— elemeket halmazba rendez tébb szempont alapjan;

— részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Halmazokba rendezés tobb szempont szerint

— Halmazébra készitése

— Természetes szamok, egész szdmok, raciondlis szamok halmazdnak ismerete, halmazabrajuk
elkészitése

FOGALMAK
kiegészit6 halmaz (komplementer), metszet, unid, természetes szam, egész szam, racionalis szam;

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Konkrét elemek valogatasa tobb adott tulajdonsag szerint

— Egy konkrét vélogatas szempontjainak felfedeztetése

— Konkrét halmaz elemeibél 1, 2, ... elem( részhalmazok képzése
Legfeljebb 4 elem( halmaz esetén az 6sszes részhalmaz el6allitasa
Példak és ellenpéldak mutatasa részhalmazra, példaul A={paralelogrammak} halmaz részhalmaza
B={rombuszok}, nem részhalmaza C={deltoidok}

— Konkrét elemek szétvalogatdsa adott tulajdonsag és a tagadasa szerint, példaul az osztaly tanuldi
kozil az iskolatdl legfeljebb 1 km-re él6k és a tavolabb lakdk
Konkrét elemek két-harom tulajdonsag szerinti vdlogatasa soran a mindegyik tulajdonsaggal
rendelkez6 elemek, a pontosan egy tulajdonsaggal, a pontosan két tulajdonsdggal és az egyetlen
tulajdonsaggal sem rendelkezd elemek elhelyezése a halmazabran

— Alegalabb egy tulajdonsaggal rendelkezd elemek felsorolasa

TEMAKOR: Matematikai logika, kombinatorika
JAVASOLT ORASZAM: 6 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— igaz és hamis allitasokat fogalmaz meg;

— 0Osszeszamlalasi feladatok megolddsa sordn alkalmazza az Osszes eset attekintéséhez sziikséges
modszereket;
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FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— lgaz és hamis allitasok felismerése, 6nallé megfogalmazasa

— A matematikai logika egyszer(, a korosztdly szamdra érthet6 szakkifejezéseinek ismerete és
haszndlata

— Egyszerd( stratégiai és logikai jatékok

FOGALMAK
,minden”, ,,van olyan”

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

LN

— ,Birdsagi targyalds” jaték

— ,Einstein-fejtorg” tipusu jaték

— ,Rontd” jaték

— NIM jaték; tablas jatékok

— Az osztalyteremben néhdany tanulé feltételekkel vagy anélkil valé elhelyezkedési lehetGségeinek
lejatszdsa, 6sszeszamlalasa kor mentén, fal mellett

— Abrék szinezése, szinezési lehet&ségek dsszeszamlalasa

— Lehetséges Utvonalak 6sszeszamldlasa

— Fagylalt vasarlasa kehelybe vagy tolcsérbe

— Szamkartyas feladatok megoldasa

TEMAKOR: Szamelméleti ismeretek, hatvany
JAVASOLT ORASZAM: 14 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— ismeri a primszdm és az Osszetett szdm fogalmakat; el tudja késziteni Osszetett szamok
primtényezds felbontdsat 1000-es szamkorben;

— meghatdrozza természetes szamok legnagyobb k6z6s osztdjat és legkisebb k6z0s tobbszorosét;

— pozitiv egész szamok pozitiv egész kitev6jl hatvanyat kiszamolja;

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Primszamok, 6sszetett szamok kivalasztdsa a természetes szamok kozil

—  Osszetett szamok primtényezés felbontasanak ismerete és alkalmazasa 1000-es szamkérben

— Legnagyobb kdz6s oszté és legkisebb kozos tobbszords meghatarozdsa és alkalmazasa

— Pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevGjl hatvanyanak alkalmazasa: primtényezds felbontas
felirdsa hatvanyokkal, mértékegységek atvaltasa, szdmrendszerek helyi értékeinek felirasa

FOGALMAK
primszam, Osszetett szam, primtényez6s felbontds, legnagyobb ko6zos osztd, legkisebb kodzos
tobbszoros, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevd, hatvanyérték, négyzetszam

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Eratoszthenészi szita alkalmazasa primek keresésére

— Primtényez6s felbontas kirakasa szines rudakkal

— Primtényez6s felbontds algoritmusanak megmutatasa
,Bumm” jaték a kozos tobbszordsok felismerésére
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Legnagyobb kdz6s osztd, legkisebb kdzos tobbszoros meghatdrozasa primtényezékkel
Legnagyobb k6z0s osztd alkalmazdsa tortek egyszerdsitésére

Legkisebb koz0s tobbszords alkalmazasa kozos nevezd meghatarozasara

Négyzet kirakdsa kisebb egybevagd négyzetekkel

TEMAKOR: Aranyossag, szazalékszamitas
JAVASOLT ORASZAM: 11 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri az id6, a tobmeg, a hosszisag, a terllet, a térfogat és az (rtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;

felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

felismeri és megalkotja az egyenes ardnyossag grafikonjat.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi és mindennapi élethez k6t6d6 szazalékszamitasi
feladatokat megold;

id6, tomeg, hosszusag, terilet, térfogat és (irtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
gondolkodas alapjan, gyakorlati célszer(iség szerint.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Egyenes és forditott aranyossag felismerése és alkalmazdsa konkrét helyzetekben

Egyenes aranyossag grafikonjanak megrajzoldsa

Valdsagos helyzetekhez kot6dd szazalékszamitas: aremelés, ledrazas

Banki ajanlatok (ligyfélcsomagok, szamlavezetési, megbizdsi és tranzakcios dijak)
Osszehasonlitasaval kapcsolatos feladatok megolddsa

Terllet, térfogat, lirtartalom szabvanymértékegységeinek ismerete és atvaltasa

FOGALMAK
forditott aranyossag, szazalék, teriilet, térfogat, (rtartalom szabvanymértékegységei

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egyenesen ardnyos mennyiségpdrok keresése példaul vasarlas, parkettdzads, mérés, egyenletes
mozgas (megtett Ut — sebesség, megtett Ut — menetidd) esetén

A forditott ardnyossag megtapasztaldsa torta, csokoladé egyenld részekre osztasaval

Azonos teriletd, kiilonbo6z6 téglalapok oldalhosszainak megfigyelése, 6sszehasonlitasa
Szazalékszamitdshoz, ardnyossaghoz kapcsoldédd példak gytjtése reklamujsagokbdl, banki
ajanlatokbdl, mds tantargyak tankonyvi témdibdl; a hozott példak, problémak feldolgozdsa és
bemutatdsa csoportmunkdban; a tapasztalatok iranyitott 0sszegzése

Projektmunka, példaul Osszejovetel, jotékonysagi siteményvdsdr, osztdlykirandulds
koltségvetésének tervezése

Terllet, térfogat, (irtartalom mérése kilonb6z6 alkalmi, objektiv és szabvanymértékegységekkel
Annak megtapasztaldsa, hogy adott mennyiséget killonb6z6 egységekkel mérve a kisebb
egységbdl tobb, a nagyobb egységbdl kevesebb sziikséges

A mér6szam valtozdsanak megfigyelése a mértékegység atvaltasa utan
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— Térfogat és Grtartalom mértékegységei kozotti kapcsolat megmutatasa, példaul 1 dm éld lreges
kocka feltoltése 1 liter folyadékkal

TEMAKOR: Szoveges feladatok el6készitése
JAVASOLT MINIMUM ORASZAM: 10 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatdsi szakasz végére:
— kiilonboz6 szovegekhez megfelel6 modelleket készit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— egyszer( bet(s kifejezésekkel 6sszeadast, kivondst végez, és helyettesitési értéket szamol,
— egy- vagy kéttagu bet(s kifejezést szdmmal szoroz, két taghdl kozos szamtényezst kiemel;
— egyismeretlenes els6foku egyenletet lebontogatdssal és mérlegelvvel megold.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Hétkodznapi problémak matematikai tartalmanak formalizdlasa; bet(ik hasznalata az ismeretlen
mennyiségek jelolésére

— Egyszer( betds kifejezések 6sszeadasa, kivonasa

— Helyettesitési érték szamoldsa

— Egytagu kifejezések szammal vald szorzasa

— Kéttagu betl(s kifejezés szammal valé szorzasa

— Egyismeretlenes els6foku egyenlet megolddsa lebontogatassal

— Egyismeretlenes els6foku egyenlet megoldasa mérlegelvvel

FOGALMAK
valtozo, egyiltthatd, helyettesitési érték, egytagu kifejezés, kéttagu kifejezés, egynem( kifejezés;
kiemelés, egyenlet, lebontogatas, mérlegelv

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Adott problémadhoz tobbféle, ismeretlent tartalmazé mdveletsor megaddsa, ezek kozil a
megfelelG kivalasztasa

— Adott problémahoz megfelel6, bet(it tartalmazé miveletsor megalkotdsa

— Adott, ismeretlent tartalmazé miveletsorhoz széveges feladat irdsa

— ,Domind”, ,trimind” jatékkal az eredeti kifejezés és az atalakitott kifejezés parba allitasa

— ,Gondoltam egy szamot” jaték: a tanar néhany mdveletbdl all6 mlveletsorral szamoltatja a
gyerekeket az altaluk gondolt szammal. A tanuldk megmondjak a kapott végeredményt, és a tanar
,kitalalja” a gondolt szamot. A tanar tébbféle algoritmus utan felajanlja a szerepcserét. A fejben
alkalmazott lebontogatasi stratégia felfedése és formadlis leirdsa

— Mérlegelv bevezetése kétkard mérleg alkalmazasaval

TEMAKOR: Szoveges feladatok
JAVASOLT ORASZAM: 15 dra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— kiilonboz6 szovegekhez megfelel6 modelleket készit.
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A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— matematikabdl, mas tantargyakbdl és a mindennapi életbdl vett egyszerl szoveges feladatokat
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;

— gazdasagi, pénzigyi témaju egyszerl szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel
megold;

— gyakorlati problémak megoldasa soran el6fordulé mennyiségeknél becslést végez.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

—  Kilonboz6 szovegekhez megfelel6 modell készitése (példaul szakaszos abrazolds, visszafelé
gondolkodas, tablazat, szabadkézi vazlatrajz, betls kifejezések felirasa)

— Matematikabdl, mas tantargyakbdl, gazdasagi teriletekrdl és a mindennapi életbél vett egyszerd
szoveges feladatok megoldasa kdvetkeztetéssel vagy egyenlettel

— Ellen6rzés a szovegbe valo visszahelyettesitéssel

— Gyakorlati problémak megolddsa soran el6forduld mennyiségek becslése

FOGALMAK
ellen6rzés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Szoveges feladatok megoldasa csoportmunkdban ,feladatklldéssel”, ,szakért6i mozaik”
alkalmazasaval
— Gydjtémunka, csoportmunka, projekt készitése pénziigyi tudatossag teriletét érintd
témak feldolgozasara, példaul a haztartasok bevételei és kiaddsai: munkabér, bruttd bér,
nettd bér, add, kamat, tdrsadalmi jovedelem (csaladi pétlék, nyugdij), 6sztondij, hitel;
A koltségvetés tervezése: haztartasi napld, pénziigyi tervezés, egyensuly, tobblet, hiany;

TEMAKOR: A fiiggvény fogalmanak el6készitése
JAVASOLT ORASZAM: 9 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatdsi szakasz végére:
— felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

— felismeri és megalkotja az egyenes ardnyossag grafikonjat.

— sorozatokat alkot

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— konkrét halmazok elemei koz6tt megfeleltetést hoz létre;
— értéktablazatok adatait grafikusan dbrazolja;

— egyszer( grafikonokat jellemez.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Konkrét megfeleltetések legaldbb egy lehetséges szabalydanak megadasa

— Egyszer(grafikonok jellemzése: novekedés-csokkenés, szélsGérték, tengelyekkel valéd metszéspont
— Konkrét halmazok elemei kdzott megfeleltetés létrehozdsa

—  Ertéktablazatok adatainak grafikus abrazolasa

— Az egyenes és a forditott aranyossag felismerése konkrét helyzetekben

— Egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése és megalkotasa

— Sorozatok felismerése
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FOGALMAK
megfeleltetés; egyenes és forditott ardnyossag; grafikon

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A tandr altal adott megfeleltetés szabdlyanak felismerése

Paros munkdaban sajat szabaly alkotdsa és felismertetése a tarssal

A megfeleltetések szabdlyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

Grafikonok gy(ijtése reklamujsagokbdl, banki ajanlatokbdl, mas tantargyak tankényvi témadibdl; a
hozott grafikonok jellemzése és bemutatasa (plakat készitése) csoportmunkaban; a tapasztalatok
irdnyitott 6sszegzése

Az egyenes és forditott aranyossag mint specidlis megfeleltetés bemutatdsa, az 6sszetartozé
értékparok grafikus dbrazoldsa

Kiloénboz6 grafikonok koziil az egyenes és a forditott ardnyossag grafikonjanak kivalasztasa

TEMAKOR: Sikbeli alakzatok
JAVASOLT ORASZAM: 10 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belsé és kiils6 szogek Osszege, konvex és konkav kozti
kilonbség, atlo fogalma;

ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hurtrapéz,
négyzet;

ismeri a speciadlis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a
halmazabrajukat;

a hdromszogek és a specidlis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban;
meghatdrozza haromszogek és specialis négyszogek keriiletét, teriletét;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Haromszogek kiils6 szogeinek 6sszege

Négyszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: belsé és kils6 szogek Gsszege, konvex és
konkav kozti kilonbség, atld fogalma

A specidlis négyszogek (trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hdrtrapéz, négyzet)
felismerése és legfontosabb tulajdonsagaik megallapitasa abra alapjan; alkalmazasuk; halmazabra
Haromszogek, speciadlis négyszogek keriletének, teriletének kiszamitdsa dabra alapjan
atdarabolassal és tanult 6sszefliggéssel; alkalmazasok

FOGALMAK
négyszog, konvex, konkav, atld, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz,

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Parhuzamos szél( papircsikbdl négyszogek nyirdsa; a keletkezé négyszégek csoportositasa; annak
megfigyelése, hogy hogyan kell nyirni, hogy téglalapot kapjunk; téglalapbdl négyzet nyirasa,
négyzetbdl téglalap nyirasa

Papir négyszogek hajtogatasaval, siktlikor alkalmazasaval szimmetriatulajdonsagok megfigyelése;
tulajdonsagok gylijtése paros munkdban, a parok megoldasainak bemutatasa; a tapasztalatok
irdnyitott 6sszegzése, halmazabra készitése
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— Négyszogeket tartalmazé készletekbdl adott szempontoknak megfelel6 elemek valogatdsa

— ,Rontd” jaték specialis négyszogekkel

— Papirbdl késziilt hdromszogek, specidlis négyszogek atdarabolasanak megmutatasa

— Gyakorlati szamolasi feladatok megolddsa, példdul papirsarkany készitéséhez sziikséges papir
teruletének becslése, szamolasa

— Matematikatorténeti vonatkozasok gyUjtése, tanuléi kisel6adas tartasa

— Derékszog kijelolése csomds kotéllel

— Haromszogelési probléma megoldasa derékszogli hdaromszoggel az osztalyteremben, az iskola
épliletében és a jatszotéren

TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések
JAVASOLT ORASZAM: 10 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

— megszerkeszti alakzatok tengelyes és kézéppontos tikorképét;

— eltolas, elforgatas

— geometriai ismereteinek felhaszndlasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek megfelel6
abrat;

— felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkoznapi helyzetekben;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Kozéppontos tiikrozés ismerete és alkalmazdasa

— Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes és az épitett kdrnyezetben

— Alakzatok kdzéppontos tikorképének megszerkesztése

— Szerkesztéshez terv, elGzetes abra készitése

FOGALMAK
szimmetria-kdzéppont, kbzéppontos szimmetria, kicsinyités, nagyitas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

—  Abrak masoldsa masoldpapir (példaul siitépapir) segitségével; a masolat sikban valé pont koriili
elforditasa 180°-kal; tulajdonsagok megfigyelése

— Osztalyterem, iskola, kozeli jatszoétér, park, to, épilet kdzéppontosan szimmetrikus alakzatainak
kivdlasztdsa

— Kozéppontos tiikrozésen alapuld szerkesztések elvégzése sajat eszkozokkel (korzd, egyéll vonalzd)

— Szimmetria stratégidval nyerhetd jatékok, példaul kerek asztalra poharak elhelyezése

— Kicsinyités és nagyitds megfigyelése, példaul haromszogvonalzé kiilsé és bels6 pereme, makett,
modell, tervrajz, fénykép, diavetités, térkép, mikroszkép, nagyitéd

TEMAKOR: Térgeometria
JAVASOLT ORASZAM: 6 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

10
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— ismeri az id6, a tOmeg, a hosszUsdg, a terilet, a térfogat és az (rtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

— akocka, a téglatest, a hasab halojat elkésziti;

— testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, haldk alapjan;

— ismeri a kocka, a téglatest, a hasab tulajdonsdagait: hatdrold lapok tipusa, szdma, egymdshoz
viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama;

— egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja, egyenes
hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket megalapozé
Osszefliggéseket érti;

— akocka, a téglatest, a hasab tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Kornyezetilink tdrgyaiban a hasab alaku testek felfedezése

— Hasab tulajdonsagainak ismerete és alkalmazdsa: hatarold lapok tipusa, szama, egymashoz
viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatld, testatld

— Testek épitése képek, nézetek, alaprajzok, halék alapjan

— Testek haldjanak készitése

— Egyenes hasab alaku targyak felszinének és térfogatanak meghatarozasa méréssel és szamolassal

FOGALMAK
hasab, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Osztélyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a testek
kivalasztasa)

— Hasab alaki modell tulajdonsagainak gydjtése paros munkdban, a parok megoldasainak
Osszehasonlitasa; a tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése

— Egyéni munkaban épitmények, rajzok, halék készitése; az alkotdsok 06sszehasonlitasa,
megbeszélése, kiallitdsa az osztalyteremben

— Egyenes hasab alaki dobozok készitéséhez sziikséges papir terliletének becslése, mérése,
szamolasa

— Egyenes hasab alaku Ureges test ,feltoltése” egységkockakkal (becslés, mérés, szdmolas)

TEMAKOR: Leiro statisztika
JAVASOLT ORASZAM: 4 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

értelmezi a tdblazatok adatait, az adatoknak megfelel6 abrazoldsi médot kivalasztja, és az abrat
elkésziti;

— adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol

—  kiilonboz6 tipusu diagramokat megfeleltet egymadsnak;

— megadott szempont szerint adatokat gydjt ki tablazatbdl, olvas le hagyomdnyos vagy digitdlis
forrasbdl szarmazo diagramrdél, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket fogalmaz meg;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

11
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Adathalmazok, egyszer(d diagramok, tablazatok adatainak elemzése

Adatok tablazatba rendezése, dbrazolasa diagramon

Kilonbo6z6 tipusu diagramok megfeleltetése egymasnak

Adatok gyjtése tablazatbdl, leolvasasa hagyomanyos vagy digitalis forrasbdl szarmazé diagramrdl
megadott szempont szerint

Adatok rendszerezése, kovetkeztetések megfogalmazasa

FOGALMAK
oszlopdiagram, kérdiagram, vonaldiagram, pontdiagram

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Megadott vagy a tanuldk altal gy(ijtott adatok abrazolasa és elemzése csoportmunkdaban
Projektmunka, példaul felmérés készitése zenehallgatdsi szokdsokrél, IKT-eszkdzdk hasznalatardl,
sportoldsi szokasokrdl (gyljtémunka, a gy(ijtott adatok bemutatasa, megbeszélése, értelmezése,
abrazolasa)

Konkrét  adathalmazok  kozépérték-mutatdinak  megdllapitdasa és  Gsszehasonlitdsa
csoportmunkaban

TEMAKOR: Valdszinliség-szamitas
JAVASOLT ORASZAM: 3 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

valdszinUségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszerden gy(ijti, rendezi és
abrazolja digitdlisan is;

valdszinlségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;

ismeri a gyakorisdg és a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhaszndlja a ,lehetetlen”, a
,biztos” és a ,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Valészinlségi jatékok, kisérletek; az adatok tervszer( gylijtése, rendezése és dbrazoldsa digitdlisan
is

Valdszinlségi jatékok lehetséges kimeneteleinek ismeretében stratégia kovetése

Az esély intuitiv fogalmanak felhasznalasa a , lehetetlen”, a ,biztos” és a , kisebb/nagyobb eséllyel
lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal

FOGALMAK
esély, gyakorisag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Jaték dobodkockdakkal, dobdtestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, Galton-deszkaval, zsakba
helyezett szines golydkkal

Jaték eseménykartyakkal gyakorisag becslésére: mindenki el6tt ott van minden eseménykartya,
amelyekre a tanuldk a jaték elején tetszés szerint kiraknak 10-10 zsetont; sorban végezziik a
kisérleteket; amelyik kartyan levé esemény bekovetkezett, arrdl a kartyardl levehet a jatékos egy
zsetont; az gy6z, akinek a kartyairdl leghamarabb elfogynak a zsetonok

Jaték szamkorongokkal: 3 korong piros és kék oldaldra is szamokat irtunk; feldobjuk egyszerre a 3
korongot; kartyakra eseményeket irunk a dobott szamok OGsszegére, szorzatadra vonatkozd

12
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tulajdonsagokkal; figyeljik meg, van-e lehetetlen, van-e biztos esemény; tippeljlink az események

gyakorisagara

— Folyon atkelés gyakorisag becslésére: rakj ki 10 korongot az 1-13 szdmokhoz a folyd egyik partjara;

két kockaval dobunk, a dobott szamok 6sszegénél allé korong atkelhet a folydn; az gy6z, akinek

el6szor atmegy az 6sszes korongja

— Kocka alaku, szdmozott lapu doboz egyik lapjara bellil nehezéket ragasztunk; dobasok

eredményének megfigyelésével ki kell talalni, melyik lapra ragasztottunk nehezéket
— 21-ezés kiilonboz6képpen szamozott dobdkockakkal, domindkkal
— ,Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos események bekdvetkezésének esélyeir6l fogalmaz meg
allitast (példaul nagyobb eséllyel lehetséges szamozott dodekaéder dobdtesttel primszamot

dobni, mint 6sszetett szamot), a masik jatékos dont ennek igazsagardl; a jatékot az a tanuld nyeri,

aki igazat allit
»Szavazos” jaték pdros vagy csoportmunkaban: valdszinlségi jaték vagy kisérlet el6tt a tanuldk
Osszegyljtik a lehetséges kimeneteleket, majd egyesével tippelnek a bekovetkezési esélyekrdl

8.évfolyam

A témakorok attekintd tablazata:
Témakor neve Javasolt draszam
Halmazok, szamhalmazok 6
Matematikai logika, kombinatorika 6
Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 15
Aranyossag, szazalékszamitas 11
Szoveges feladatok el6készitése, algebrai kifejezések értelmezése 10
Szoveges feladatok 11
A fliggvény fogalmanak el6készitése 6
Sikbeli alakzatok 10
Transzformaciok, szerkesztések 10
Térgeometria 10
Leird statisztika
Valdszinliség-szamitas
ismétlés, gyakorlas, szdamonkérés

Osszes 6raszam: 111

TEMAKOR: Halmazok, szamhalmazok
JAVASOLT ORASZAM: 6 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— elemeket halmazba rendez tébb szempont alapjan;
— részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;

13
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szamokat, szamhalmazokat, halmazmdveleti eredményeket szamegyenesen abrazol;

véges halmaz kiegészit6 halmazat (komplementerét), véges halmazok kozos részét (metszetét),
egyesitését (unidjat) képezi és abrazolja konkrét esetekben;

ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Halmazokba rendezés tobb szempont szerint

Halmazabra készitése

Szamok, szdmhalmazok, halmazmdveleti eredmények szemléltetése szamegyenesen
Részhalmazok felismerése és abrazolasa konkrét esetekben

Véges halmaz kiegészit6 halmazanak (komplementerének), véges halmazok metszetének és
unidjanak megallapitasa abrdzolas segitségével konkrét esetekben

Természetes szamok, egész szdmok, raciondlis szamok halmazdnak ismerete, halmazabrajuk
elkészitése

Véges és végtelen szakaszos tizedes toértek ismerete

Példa végtelen nem szakaszos tizedes tortre

FOGALMAK
kiegészit6 halmaz (komplementer), metszet, unid, természetes szam, egész szam, racionalis szam;

véges, végtelen szakaszos és végtelen nem szakaszos tizedes tort

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Konkrét elemek valogatasa tobb adott tulajdonsag szerint

Egy konkrét valogatas szempontjainak felfedeztetése

Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, ... elem( részhalmazok képzése

Legfeljebb 4 elem( halmaz esetén az 0sszes részhalmaz el6allitasa

Példak és ellenpéldak mutatdsa részhalmazra, példaul A={paralelogrammak} halmaz részhalmaza
B={rombuszok}, nem részhalmaza C={deltoidok}

Konkrét elemek szétvdlogatasa adott tulajdonsag és a tagaddsa szerint, példdul az osztdly tanuléi
kozil az iskolatdl legfeljebb 1 km-re él6k és a tavolabb lakdk

Konkrét elemek két-harom tulajdonsag szerinti vdlogatdsa soran a mindegyik tulajdonsaggal
rendelkez6 elemek, a pontosan egy tulajdonsaggal, a pontosan két tulajdonsaggal és az egyetlen
tulajdonsaggal sem rendelkezé elemek elhelyezése a halmazabran

A legaldbb egy tulajdonsaggal rendelkez6 elemek felsorolasa

Logikai szita megtapasztaldsa, példdul 5 piros meg 4 kor 6sszesen 7 elem a logikai készletbdl
Csoportmunkaban kilénb6z6 kozénséges tortek atirasa ugy, hogy minden lehetséges tizedes tort
tipus alakja el6forduljon; a tapasztalatok megbeszélése, irdnyitott 6sszegzése

Jaték makad-jellegli kartyajatékkal: tortek kiilonboz6 alakjainak keresése

TEMAKOR: Matematikai logika, kombinatorika
JAVASOLT ORASZAM: 6 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

igaz és hamis allitasokat fogalmaz meg;
tanult mintdk alapjan néhany Iépésbdl alld bizonyitasi gondolatsort megért és 6nalldan 6sszeallit;
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Felsé tagozat — alap 6raszam

— 0Osszeszamlaldsi feladatok megoldasa sordn alkalmazza az 6sszes eset attekintéséhez sziikséges
modszereket;

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— lgaz és hamis allitasok felismerése, 6nallé megfogalmazasa

— A matematikai logika egyszer(i, a korosztaly szamara érthet6 szakkifejezéseinek ismerete és
haszndlata

— Egyszer( stratégiai és logikai jatékok

— Konkrét helyzethez kotott sorba rendezési problémak megoldasa kor mentén is

— Konkrét helyzethez kotott kivalasztasi problémak megoldasa a sorrend figyelembevételével és
anélkul

— Az Osszes eset Osszeszamldldsa soran rendszerezési sémak hasznalata: tablazat, agrajz,
szisztematikus felsorolas

FOGALMAK
,minden”, ,van olyan”

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
,Birdsagi targyalds” jaték
— ,Einstein-fejtorg” tipusu jaték
— ,Ronto” jaték
— NIM jaték; tablas jatékok
— Az osztalyteremben néhany tanulé feltételekkel vagy anélkil valé elhelyezkedési lehetGségeinek
lejatszasa, 6sszeszamldalasa kor mentén, fal mellett
— Golydk sorba rendezése (lehetnek koztiik egyformak is)
—  Abrék szinezése, szinezési lehetdségek dsszeszamlalasa
— Lehetséges Utvonalak 6sszeszamldlasa
— Fagylalt vasarlasa kehelybe vagy tolcsérbe
— Szamkartyas feladatok megoldasa

TEMAKOR: Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok
JAVASOLT ORASZAM: 15 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatdsi szakasz végére:

— ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

— ismeri a primszdm és az Osszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni Osszetett szamok
primtényezds felbontdsat 1000-es szamkorben;

— meghatdrozza természetes szamok legnagyobb k6z6s osztdjat és legkisebb k6zos tobbszorosét;

— pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevsjd hatvanyat kiszamolja;

— négyzetszamok négyzetgyokét meghatdrozza.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Primszamok, 6sszetett szamok kivalasztasa a természetes szamok koziil
—  Osszetett szdmok primtényezds felbontasanak ismerete és alkalmazasa 1000-es szamkérben
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Felsé tagozat — alap 6raszam

Legnagyobb kdzos oszté és legkisebb kdzos tobbsz6ros meghatdrozasa és alkalmazasa

Pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevdjd hatvanyanak alkalmazasa: primtényezGs felbontas
felirasa hatvanyokkal, mértékegységek atvaltasa, szamrendszerek helyi értékeinek felirdsa
Négyzetszamok négyzetgydkének kiszamoldsa

FOGALMAK
primszdm, Osszetett szam, primtényezGs felbontas, legnagyobb kozos osztd, legkisebb kozos

tobbszoros, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevd, hatvanyérték, négyzetszam, négyzetszamok

négyzetgyoke

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Eratoszthenészi szita alkalmazasa primek keresésére

PrimtényezGs felbontas kirakdsa szines rudakkal

PrimtényezGs felbontas algoritmusdanak megmutatdsa

,Bumm” jaték a kozos toébbszordsok felismerésére

Legnagyobb k6z0s osztd, legkisebb kozos tobbszords meghatdrozasa primtényezékkel
Legnagyobb k6z0s oszté alkalmazdsa tortek egyszerdsitésére

Legkisebb k6z0s tobbszords alkalmazasa kozos nevezd meghatarozasara

Négyzet kirakdsa kisebb egybevagd négyzetekkel

Négyzet teriiletébdl a négyzet oldalanak meghatdrozasa, ha a teriilet mér6észdma négyzetszam

TEMAKOR: Aranyossag, szazalékszamitas
JAVASOLT ORASZAM: 11 dra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri az id6, a tobmeg, a hosszisdg, a terilet, a térfogat és az (rtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;

felismeri az egyenes és a forditott ardnyossagot konkrét helyzetekben;

felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi és mindennapi élethez kot6d6 szdzalékszamitasi
feladatokat megold;

id6, tomeg, hosszusag, terilet, térfogat és (irtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
gondolkodas alapjan, gyakorlati célszer(iség szerint.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Egyenes és forditott aranyossag felismerése és alkalmazdsa konkrét helyzetekben

Egyenes aranyossag grafikonjanak megrajzolasa

Valdsagos helyzetekhez kot6d6 szadzalékszamitas: aremelés, ledrazas, egyszerld kamat, keverési
feladatok megoldasa, levegs Gsszetétele, paratartalom

Banki ajanlatok (ligyfélcsomagok, szamlavezetési, megbizdsi és tranzakcios dijak)
Osszehasonlitasaval kapcsolatos feladatok megoldasa

Megtakaritasi és hitelfelvételi lehetGségekkel kapcsolatos egyszeri feladatok megolddsa

A forditott ardnyossag és a mérés kapcsolatanak felismerése

Terllet, térfogat, (irtartalom szabvanymértékegységeinek ismerete és atvaltasa
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Felsé tagozat — alap 6raszam

FOGALMAK
forditott aranyossag, szazalék, teriilet, térfogat, (rtartalom szabvanymértékegységei

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Egyenesen ardanyos mennyiségparok keresése példaul vasarlds, parkettazds, mérés, egyenletes
mozgas (megtett Ut — sebesség, megtett Ut — menetidd) esetén

— Aforditott ardnyossag megtapasztalasa torta, csokolddé egyenls részekre osztasaval

— Forditottan aranyos mennyiségparok keresése példaul munkavégzés, mérés, egyenletes mozgas
(adott Ut megtételénél sebesség—menetidd) esetén

— Azonos teriletd, kiilonb6z6 téglalapok oldalhosszainak megfigyelése, 6sszehasonlitdsa

— Szdazalékszamitashoz, ardnyossaghoz kapcsolédd példak gytjtése rekldamujsagokbdl, banki
ajanlatokbdl, mds tantargyak tankonyvi témdibdl; a hozott példak, problémak feldolgozdsa és
bemutatdsa csoportmunkaban; a tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése

— Projektmunka, példdul Osszejovetel, jotékonysagi  slteményvasar, osztalykirandulas
koltségvetésének tervezése

— Terllet, térfogat, (irtartalom mérése kiilonboz6 alkalmi, objektiv és szabvanymértékegységekkel
Annak megtapasztaldsa, hogy adott mennyiséget kiilonb6z6 egységekkel mérve a kisebb
egységhdl tobb, a nagyobb egységhbdl kevesebb sziikséges

— A mérdszam valtozasanak megfigyelése a mértékegység atvaltasa utan

— Térfogat és (rtartalom mértékegységei kozotti kapcsolat megmutatasa, példaul 1 dm éIG Ureges
kocka feltoltése 1 liter folyadékkal

TEMAKOR: Szoveges feladatok el6készitése, algebrai kifejezések értelmezése
JAVASOLT MINIMUM ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— kiilonboz6 szovegekhez megfelel6 modelleket készit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— egyszer( bet(s kifejezésekkel 6sszeadast, kivondst végez, és helyettesitési értéket szamol,
— egy- vagy kéttagu bet(is kifejezést szammal szoroz, két taghdl k6z6s szamtényezét kiemel,
— egyismeretlenes els6foku egyenletet lebontogatdssal és mérlegelvvel megold.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Hétkodznapi problémak matematikai tartalmanak formalizalasa; betlk hasznalata az ismeretlen
mennyiségek jelolésére

— Egyszer( bet(s kifejezések 6sszeaddsa, kivondsa

— Helyettesitési érték szamoldsa

— Egytagu kifejezések szdmmal valé szorzasa

— Kéttagu betl(s kifejezés szammal valé szorzasa

— Két tagbdl kdzés szamtényez6 kiemelése

— Egyismeretlenes els6foku egyenlet megoldasa lebontogatdssal

— Egyismeretlenes elséfoku egyenlet megolddsa mérlegelvvel

FOGALMAK
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Felsé tagozat — alap 6raszam

valtozd, egyitthatd, helyettesitési érték, egytagu kifejezés, kéttagu kifejezés, egynemdi kifejezés;
kiemelés, egyenlet, lebontogatas, mérlegelv

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Adott problémahoz tobbféle, ismeretlent tartalmazé mdveletsor megadasa, ezek kozil a
megfelelG kivalasztasa

— Adott problémdhoz megfelel, betlit tartalmazé miveletsor megalkotdasa

— Adott, ismeretlent tartalmazé mveletsorhoz szoveges feladat irdsa

— ,Domind”, ,trimind” jatékkal az eredeti kifejezés és az atalakitott kifejezés pdarba allitasa

— ,Gondoltam egy szamot” jaték: a tanar néhany miveletbdl allé miiveletsorral szamoltatja a
gyerekeket az altaluk gondolt szammal. A tanuldk megmondjak a kapott végeredményt, és a tandr
,kitalalja” a gondolt szamot. A tanar tébbféle algoritmus utan felajanlja a szerepcserét. A fejben
alkalmazott lebontogatasi stratégia felfedése és formadlis leirdsa

Mérlegelv bevezetése kétkard mérleg alkalmazasaval

TEMAKOR: Szoveges feladatok
JAVASOLT ORASZAM: 11 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatdsi szakasz végére:
—  kiilonboz6 szévegekhez megfelel6 modelleket készit.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

— matematikdbdl, mds tantargyakbdl és a mindennapi életbdl vett egyszer(i szoveges feladatokat
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;

— gazdasdgi, pénzlgyi témaju egyszerl szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel
megold;

— gyakorlati problémak megoldasa soran el6fordulé mennyiségeknél becslést végez.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Kilonboz6 szovegekhez megfelel6 modell készitése (példaul szakaszos abrdzolas, visszafelé
gondolkodas, tablazat, szabadkézi vazlatrajz, betls kifejezések felirdsa)

— Matematikabdl, mas tantargyakbdl, gazdasagi teriiletekrdl és a mindennapi életbél vett egyszerd
szoveges feladatok megoldasa kdvetkeztetéssel vagy egyenlettel

— Ellen6rzés a szovegbe vald visszahelyettesitéssel

— Pénzligyi tudatossag teriiletét érint6 feladatok megoldasa

— Gyakorlati problémak megoldasa soran eléfordulé mennyiségek becslése

FOGALMAK
ellen6rzés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Szbveges feladatok megoldasa csoportmunkdban ,feladatkildéssel”, ,szakért6i mozaik”
alkalmazasaval

— Gy(jtémunka, csoportmunka, projekt készitése pénziigyi tudatossag teriiletét érint6 témak
feldolgozasara, példaul a haztartdsok bevételei és kiadasai: munkabér, brutté bér, nettd bér, ado,
kamat, tarsadalmi jévedelem (csalddi potlék, nyugdij), 6sztondij, hitel;
A koltségvetés tervezése: haztartasi napld, pénzigyi tervezés, egyensuly, tobblet, hidny;
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Egy tizenéves pénztarcdja: zsebpénz, didkmunka, alkalmi jovedelmek, kimutatas a
pénzmozgasokrol, sajat pénziigyi célok, tervek; korszer(i pénzkezelés: bankszamla,
bankkartyavalasztds, megtakaritasok

TEMAKOR: A fiiggvény fogalmanak el6készitése
JAVASOLT ORASZAM: 6 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

— felismeri és megalkotja az egyenes ardnyossag grafikonjat.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

— konkrét halmazok elemei koz6tt megfeleltetést hoz létre;
— értéktablazatok adatait grafikusan abrazolja;

— egyszer( grafikonokat jellemez.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Konkrét megfeleltetések legaldbb egy lehetséges szabalydnak megadasa

— Egyszer( grafikonok jellemzése: ndvekedés-csokkenés, szélséérték, tengelyekkel vald metszéspont
— Konkrét halmazok elemei kbzott megfeleltetés létrehozasa

—  Ertéktablazatok adatainak grafikus abrazolasa

— Az egyenes és a forditott aranyossag felismerése konkrét helyzetekben

— Egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése és megalkotdsa

FOGALMAK
megfeleltetés; egyenes és forditott aranyossag; grafikon

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Atandr dltal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése

— Paros munkaban sajat szabdly alkotdsa és felismertetése a tarssal

— A megfeleltetések szabdlyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

— Grafikonok gydjtése reklamujsagokbdl, banki ajanlatokbdl, mas tantargyak tankonyvi témaibdl; a
hozott grafikonok jellemzése és bemutatasa (plakat készitése) csoportmunkaban; a tapasztalatok
irdnyitott 6sszegzése

— Az egyenes és forditott ardnyossag mint specialis megfeleltetés bemutatasa, az 6sszetartozd
értékparok grafikus dbrazolasa

— Kilonboz6 grafikonok koziil az egyenes és a forditott ardnyossag grafikonjanak kivalasztasa

TEMAKOR: Sikbeli alakzatok
JAVASOLT ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belsé és kiilsé szogek Osszege, konvex és konkav kozti
kiilénbség, atlo fogalma;
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ismeri a specidlis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hurtrapéz,
négyzet;

ismeri a specialis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a
halmazabrajukat;

a hdromszogek és a specidlis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban;
meghatarozza hdromszogek és specidlis négyszogek keriiletét, teriletét;

ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban;

ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Haromszogek kilsd szégeinek 6sszege

Négyszogek tulajdonsdgainak ismerete és alkalmazasa: belsé és kiils6 szogek dsszege, konvex és
konkav kozti kiilonbség, atlé fogalma

A specidlis négyszogek (trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hurtrapéz, négyzet)
felismerése és legfontosabb tulajdonsagaik megallapitasa abra alapjan; alkalmazasuk; halmazabra
Haromszogek, speciadlis négyszogek keriiletének, teriiletének kiszamitdsa abra alapjan
atdarabolassal és tanult 6sszefliggéssel; alkalmazasok

Pitagorasz-tétel ismerete és alkalmazésa

Korrel kapcsolatos fogalmak ismerete

FOGALMAK
négyszog, konvex, konkdv, atl6, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, hudrtrapéz, korvonal,

korlap, kozéppont, sugdr, hur, atmérd, szeld, érintd, korcikk

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Parhuzamos széll papircsikbdl négyszogek nyirdsa; a keletkez6 négyszégek csoportositasa; annak
megfigyelése, hogy hogyan kell nyirni, hogy téglalapot kapjunk; téglalapbdl négyzet nyirasa,
négyzetbdl téglalap nyirasa

Papir négyszogek hajtogatasaval, siktlikor alkalmazasaval szimmetriatulajdonsagok megfigyelése;
tulajdonsagok gylijtése paros munkdban, a parok megoldasainak bemutatdsa; a tapasztalatok
irdnyitott 6sszegzése, halmazabra készitése

Négyszogeket tartalmazo készletekbdl adott szempontoknak megfelel6 elemek valogatasa
,Rontd” jaték specialis négyszogekkel

Papirbdl késziilt hdromszogek, specidlis négyszdgek atdarabolasanak megmutatasa

Gyakorlati szamolasi feladatok megoldasa, példaul papirsarkany készitéséhez sziikséges papir
teruletének becslése, szamolasa

Matematikatorténeti vonatkozasok gy(ijtése, tanuldi kisel6adas tartasa

Derékszog kijelolése csomds kotéllel

Pitagoraszi szamhdrmasok keresése

Haromszogelési probléma megoldasa derékszogli haromszoggel az osztdlyteremben, az iskola
éplletében és a jatszotéren

,Korjaték”: jelzésre labda guritdsa hur mentén, atméré mentén, sugdr mentén

TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések
JAVASOLT ORASZAM: 10 Ora
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TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

— megszerkeszti alakzatok tengelyes és kozéppontos tiikorképét;

— geometriai ismereteinek felhaszndlasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek megfelel6
abrat;

— felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkdznapi helyzetekben;

— ismer és hasznal dinamikus geometriai szoftvereket, tisztaban van alkalmazasi lehet&ségeikkel.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Kozéppontos tiikrozés ismerete és alkalmazdsa

— Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes és az épitett kornyezetben
— Alakzatok kdzéppontos tiikorképének megszerkesztése

— Szerkesztéshez terv, elGzetes dbra készitése

— Tobb adott feltételnek megfelel6 abra szerkesztése; diszkusszio

— Kicsinyités és nagyitas felismerése hétkdznapi helyzetekben

— Dinamikus geometriai szoftver haszndlata

FOGALMAK
szimmetria-kdzéppont, kbzéppontos szimmetria, kicsinyités, nagyitas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Abrak méasolasa masoldpapir (példaul siitépapir) segitségével; a masolat sikban valé pont koriili
elforditasa 180°-kal; tulajdonsagok megfigyelése

— Osztalyterem, iskola, kozeli jatszoétér, park, to, épllet kozéppontosan szimmetrikus alakzatainak
kivalasztdsa

— Kozéppontos tikrozésen alapuld szerkesztések elvégzése sajat eszkdzokkel (kbrz6, egyéll vonalzd)

— Szimmetria stratégidval nyerhetd jatékok, példaul kerek asztalra poharak elhelyezése

— Kicsinyités és nagyitds megfigyelése, példaul haromszogvonalzé kiils6 és belsé pereme, makett,
modell, tervrajz, fénykép, diavetités, térkép, mikroszkép, nagyitéd

— Szerkesztési feladatok megolddsa soran dinamikus geometriai szoftver megismerése; az euklideszi
szerkesztési lépések kovetése a szoftverrel

TEMAKOR: Térgeometria
JAVASOLT ORASZAM: 10 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatdsi szakasz végére:

— ismeri az id6, a tobmeg, a hosszisdg, a terilet, a térfogat és az (rtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitdsok esetén.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

— akocka, a téglatest, a hasab és a gula haldjat elkésziti;

— testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, haldk alapjan;

— ismeri a kocka, a téglatest, a hasab és a gulla kovetkezd tulajdonsdgait: hatarold lapok tipusa,
szama, egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatlo, testatlo;
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egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja, egyenes
hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket megalapozé
Osszefliggéseket érti;

a kocka, a téglatest, a hasab, a gula tulajdonsagait alkalmazza feladatok megolddsaban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kornyezetiink targyaiban a hasdab, a gula és a gdmb alaku testek felfedezése

Hasab és gula tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: hatarold lapok tipusa, szama, egymashoz
viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatlo, testatld

Testek épitése képek, nézetek, alaprajzok, haldk alapjan

Testek haléjanak készitése

Egyenes hasab alaku targyak felszinének és térfogatanak meghatarozasa méréssel és szamolassal

FOGALMAK
hasab, gula, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a testek
kivalasztasa)

Hasab és gula alaki modell tulajdonsagainak gytjtése paros munkdban, a parok megoldasainak
Osszehasonlitasa; a tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése

Egyéni munkdban épitmények, rajzok, haldk készitése; az alkotdsok 0Osszehasonlitasa,
megbeszélése, kidllitdsa az osztalyteremben

Zsinoros térgeometriai modellek készitése és haszndlata

Egyenes hasab alaki dobozok készitéséhez sziikséges papir terlletének becslése, mérése,
szamoldsa

Egyenes hasab alaku Ureges test ,feltoltése” egységkockakkal (becslés, mérés, szamolas)

TEMAKOR: Leiro statisztika
JAVASOLT ORASZAM: 4 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

értelmezi a tabldzatok adatait, az adatoknak megfelel§ abrdzoldsi médot kivalasztja, és az abrat
elkésziti;

adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos és digitalis eszkdzokkel is;
kilonboz6 tipusu diagramokat megfeleltet egymdsnak;

megadott szempont szerint adatokat gydjt ki tablazatbdl, olvas le hagyomanyos vagy digitalis
forrasbodl szarmazé diagramrél, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket fogalmaz meg;
konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot (mddusz), a k6zépsé
adatot (medidn), és ezeket 6sszehasonlitja.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Adathalmazok, egyszer(d diagramok, tablazatok adatainak elemzése
Adatok tablazatba rendezése, dbrazolasa diagramon
Kilénb6z6 tipusu diagramok megfeleltetése egymasnak
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Adatok gy(ijtése tablazatbdl, leolvasasa hagyomanyos vagy digitalis forrasbdl szarmazé diagramrdl
megadott szempont szerint

Adatok rendszerezése, kovetkeztetések megfogalmazasa

Konkrét adatsor leggyakoribb adatanak (mddusz) megtalalasa, gyakorlati alkalmazasa
Rendezhet6 adatsor k6zépsd adatanak (median) megallapitasa, gyakorlati alkalmazasa

Konkrét adatsor esetén atlag, leggyakoribb adat (mddusz), k6zépsé adat (median) megfigyelése,
Osszehasonlitasa

FOGALMAK
oszlopdiagram, kérdiagram, vonaldiagram, pontdiagram

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Megadott vagy a tanuldk altal gy(ijtott adatok abrazolasa és elemzése csoportmunkaban
Projektmunka, példaul felmérés készitése zenehallgatdsi szokdsokrél, IKT-eszkdzdk hasznalatardl,
sportoldsi szokasokrdl (gyljtémunka, a gy(ijtott adatok bemutatasa, megbeszélése, értelmezése,
abrazolasa)

Konkrét  adathalmazok  kozépérték-mutatdinak  megdllapitdsa és  Gsszehasonlitdsa
csoportmunkaban

TEMAKOR: Valdszinliség-szamitas
JAVASOLT ORASZAM: 3 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

valdszinlségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszer(ien gydiijti, rendezi és
abrazolja digitdlisan is;

valdszinlségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;

ismeri a gyakorisag és a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhaszndlja a ,lehetetlen”, a
,biztos” és a , kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Valdszinlségi jatékok, kisérletek; az adatok tervszer( gyUjtése, rendezése és abrdzolasa digitdlisan
is

Valdszinlségi jatékok lehetséges kimeneteleinek ismeretében stratégia kovetése

Az esély intuitiv fogalmanak felhasznalasa a , lehetetlen”, a ,biztos” és a , kisebb/nagyobb eséllyel
lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal

A gyakorisag és relativ gyakorisag ismerete és alkalmazdasa a kisérletezés soran

FOGALMAK
esély, gyakorisag, relativ gyakorisag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Jaték dobdkockakkal, dobdtestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, Galton-deszkaval, zsdkba
helyezett szines golydkkal

Jaték eseménykdrtyakkal gyakorisag becslésére: mindenki el6tt ott van minden eseménykartya,
amelyekre a tanuldk a jaték elején tetszés szerint kiraknak 10-10 zsetont; sorban végezzik a
kisérleteket; amelyik kartyan levé esemény bekovetkezett, arrdl a kartyardl levehet a jatékos egy
zsetont; az gy6z, akinek a kartyairdl leghamarabb elfogynak a zsetonok
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— Jaték szdmkorongokkal: 3 korong piros és kék oldalara is szamokat irtunk; feldobjuk egyszerre a 3
korongot; kdartydkra eseményeket irunk a dobott szdmok Osszegére, szorzatdra vonatkozd
tulajdonsagokkal; figyeljiik meg, van-e lehetetlen, van-e biztos esemény; tippeljiink az események
gyakorisagara

— Folydn atkelés gyakorisag becslésére: rakj ki 10 korongot az 1-13 szamokhoz a folyd egyik partjara;
két kockaval dobunk, a dobott szamok 6sszegénél allé korong atkelhet a folydn; az gy6z, akinek
el6szor atmegy az 6sszes korongja

— Kocka alaku, szamozott lapu doboz egyik lapjara beliil nehezéket ragasztunk; dobdasok
eredményének megfigyelésével ki kell talalni, melyik lapra ragasztottunk nehezéket

— 21-ezés kiilonboz6képpen szamozott dobdkockakkal, domindkkal

— ,Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos események bekodvetkezésének esélyeirél fogalmaz meg
allitast (példaul nagyobb eséllyel lehetséges szdmozott dodekaéder dobdtesttel primszamot
dobni, mint 6sszetett szamot), a masik jatékos dont ennek igazsagardl; a jatékot az a tanuld nyeri,
aki igazat allit
,Szavazds” jaték paros vagy csoportmunkaban: valdszinlségi jaték vagy kisérlet el6tt a tanuldk
Osszegyljtik a lehetséges kimeneteleket, majd egyesével tippelnek a bekovetkezési esélyekrdl
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