Természettudomany - 11. évfolyam

Az ember és kornyezete

A természettudomanyos diszciplindk elemeit tartalmazoé természettudomany tantargy tanitasara a 11.
évfolyamon keriilhet sor. A természettudomany tantargy a 11. évfolyamon az 0Osszegzés, a
kapcsolddasok erGsitése, a komplex [atasmaod kialakitasat szolgalja. A tanulék mar rendelkeznek olyan
el6zetes tudassal, amire mindez épithetd, tovabba a készségek, képességek és attitlidok fejlesztése is
tovabb folytathatd. A 21. szazadi kornyezetben kiilondsen fontos, hogy a tudomany hitelessége, a
tudds megbizhatdsaganak képzete er6sodjon a tanuldkban. Ezért |ényeges, hogy képet kapjanak a
természettudomdanyos elméletek keletkezésének folyamatardl, maguk is gyakoroljak a vizsgdlati
moddszereket, legyenek képesek alkalmazni a gondolkodasi mdlveleteket. Ezek segitségével
felismerhetik a mindennapi kornyezetikben, életviteliikben jelentkez6 természettudomanyos
problémakat, ezek megolddsat tényekre alapozott mddszerekkel kisérelhetik meg.

A tananyag témakorei az ember és kornyezete komplex viszonyrendszere koré épiilnek. Elemzik a Fold
természeti er6forrdsait, attekintik a velik vald gazddlkodds torténeti el6zményeit. A Fold
kiilonlegessége az él6vilag, amely napjainkban gyors valtozdson megy keresztiil. Az élGhelyek
atalakulasa olyan alkalmazkoddsi kényszert jelent, amelynek nyoman csokken a fajok sokfélesége,
séril az életkozosségek onfenntartd képessége. Az emberi tevékenység nyoman a levegd, a vizek és a
talajok allapota is valtozéban van, ami az emberi egészségre nézve kedvezG6tlen kovetkezményekkel
jar. Az idGjarasi anomaliak gyakoribba vélasa figyelmeztet6 jel a klimavaltozas erGsodésére. A hatasok
mérséklése és az alkalmazkodas kihivasaira vald valaszadas a Fold természeti rendszereinek, gazdasagi
és tarsadalmi berendezkedésének egységben vald vizsgdlataval lehetséges. A varhato jové szamtalan
nyitott kérdést tartogat, de a tudomdanyosan megalapozott el6rejelzések, szimulacidk segitenek a
dontések és valasztasok kimunkalasaban.

A tantervben foglalt témakorok béven adnak lehetGséget az informacidk gydjtésére, a vélemények
megfogalmazdsdra és vitakban vald Utkoztetésére. A tananyagtartalom nem el8iré jellegd, inkabb
egyfajta étlapként értelmezhets, amelybe a készségek és képességek fejlesztése bedgyazhatd. A
tanulds-tanitds soran kisebb csoportok dnalléan feldolgozhatnak barmilyen — 8ket érdeklé — témat, az
eredményeiket pedig bemutathatjdk egymasnak prezentdcidk, poszterek formajaban. Ebben a
munkaformdaban nem a tartalom keril a k6zéppontba, hanem a valaszthatdsag, a feldolgozasi eljardsok,
madszerek sokfélesége. [gy mad nyilik a targyalt problémak tdbb szemponti megkdzelitésére, az eltérd
érdekl6dési és képességl tanuldk tanulasi sziikségletéhez vald alkalmazkodasra.

A természettudomdny tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az alabbi
madon fejleszti:

A tanulds kompetencidi: A természettudomany tanulasanak belsé motivacids bazisa a természet, az
él6 és élettelen kornyezeti jelenségek iranti gyermeki érdeklédés, kivancsisag, amelyet a tantargy
tudatos ismeretszerzéssé alakit at. A kezdetben tobb tamogatdssal, kés6bb egyre 6nalldbban végzett
természettudomdnyos megfigyelések és kisérletek alapjan a tanuld atéli a tudasszerzés aktiv
folyamatat. A természettudomany vizsgalati témait és mddszereit a tanulé 6ssze tudja kapcsolni a
mindennapi élet kontextusaival, a tudds alkalmazhatdsaga az 6nirdnyitd tanulds képességét is erdsiti.
A korosztaly szamdra egy-egy maga altal valasztott tématerilet 6ndllé feldolgozdasa, kutatasi terv



készitésétdl kezdve a mar tudomanyosabb igényességgel megfogalmazott kovetkeztetések levondsaig
bejart Ut jelenti a kihivast.

A kommunikaciés kompetencidk: A természettudomany tantargy és dltaldban a
természettudomanyok azon képességeket fejlesztik, amelyek révén a tanulé megtanulja vildgosan,
roviden és pontosan kifejezni sajat gondolatait, megfigyeléseit és tapasztalatait.

A digitdlis kompetenciak: A gyermekek szamdra természetes a digitdlis technoldgia jelenléte és aktiv
részesei a digitalis kulturdnak, ez azonban nem jelenti azt, hogy ne lenne szlikséges és fontos a digitalis
kompetenciaik fejlesztése. A tantargy altal feldlelt tudomanyteriletek szamos lehet&séget kindlnak a
digitalis kompetencidk fejlesztésére, hiszen a technoldgia jol alkalmazhaté a megismerés, az
egyuttm(ikodés, az informaciok mérlegeld értelmezése, az értékelés és alkotas soran, illetve a
természettudomanyos gondolkodas tanitasakor.

A tanuld korosztdlyaban pl. a digitalis eszk6zok altal megtamogatott, megfigyeléseken alapuld
adatgyl(ijtés és ezek feldolgozasa, az IKT eszkozok dltal segitett modellalkotds, a szimuldcios és
térinformatikai feladatok kinalnak szamtalan lehetGséget a digitdlis kompetencidk fejlesztésére.

A matematikai, gondolkodasi kompetencidk: A természettudomdanyok alapvetéen a
gyakorlatorientalt, a tapasztalatokon alapuld tudomanyok, ahol a min&ségi tulajdonsagok mellett a
mennyiségi viszonyok vizsgdlata is elengedhetetlen. Sok esetben ez csak statisztikus gondolkodassal
lehetséges. Ugyancsak fontos cél az elemz6 gondolkodas kialakitasa is. Mivel a természettudomany
tantargy alapvetden integrdld jellegl, ezért szinte minden témakor fejleszti a tanuld rendszerszintd,
komplex gondolkodasat. Ez az olyan problémakorok targyaldsandl a leghangsulyosabb, amelyeknek
tobb diszciplinat is érinté vetiilete van. llyen példaul a viz vagy a leveg6 témakdre, vagy akar a globalis
éghajlatvdltozas. A kisérletek, terepi megfigyelések szamos egyedi jelenséget tarnak fel, ezek
tanulsagainak levonasahoz az induktiv gondolkodds képességét is fejleszteni kell.

A tanulé megismerkedik a természettudomdanyos gondolkodas modelljeivel, valamint adatgy(ijtg,
adatelemz6 eszkozeivel, modszereivel, az empirikus megkozelités (példaul kisérlet, megfigyelés,
modellezés) alapvet6 eljarasaival. A modelleket és adatgylijt6, adatelemz6 eszkdzoket, mddszereket
hasznalva készségeket sajatit el a kornyezd vilag jelenségeinek megértéséhez. Gyakorolja az e
jelenségek megértésére iranyuld kérdések megfogalmazasat, a tényeken alapuld kovetkeztetések
levondsat és az azokra alapozott dontések meghozatalat. Felismeri az Osszefliggéseket, a
kolcsdnhatdsokat, az alkalmazandé stratégiai lIépéseket; ezeket képes verbdlis és vizualis formaban
megjeleniteni, felhaszndlva az IKT nydjtotta lehet&ségeket is. Az érdekl6dési korébe tartozd
terlleteken motivalt a problémak azonositasara, kérdések megfogalmazasara, objektiv bizonyitékok
keresésére és értékelésére, logikus érvelés alkalmazasdra, a kovetkeztetések levonasdra. A
mindennapi életét érint6 megalapozott informacidkra, tényekre és bizonyitékokra tamaszkodo
dontésekre torekszik. Az él6 és élettelen természeti kornyezet egymdsra épilé szervezddési
szintjeinek, miikodésének megértése rendszerszintli, komplex gondolkodast igényel.

A személyes és tdarsas kapcsolati kompetencidk: Mivel a természettudomany alapvetGen
gyakorlatorientalt tantdrgy, a tudas elsajatitdsahoz alkalmazott mddszerek kozott nagyon gyakran
szerepel a tarsakkal egylittmUkodést igénylé csoportmunka, amely sordn a tanulé felismeri feladatat,
szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal egyiitt végez kiilonb6z6 tevékenységeket, illetve
megfelel6 készségek birtokaban igény szerint csoportvezetdi szerepet vallalhat.

A tanuld képes érvelni, vitazni természettudomanyos vagy a fenntarthatdsagot érint6 kérdéskorben.



A kreativitds, a kreativ alkotds, Onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetencidi: A
természeti/kornyezeti nevelési célok eléréséhez az ismeretszerzés mellett 10—12 éves korosztalyban
kiemelt fontossagu volt a természetbdl érkezd érzelmi hatasok befogadasa, amelyek akar egy életre is
meghatdrozhatjadk a gyerekek természettudomanyokhoz térténd hozzadllasat, attitlidjét. Az érzelmi
hatas kreativ alkotasokban kerilt kifejezésre, amit felerdsitettiink a természetben térténd vizsgalodas,
tapasztalas élményével. A 17-18 éves korosztaly szamadra a természeti, tarsadalmi és kulturalis
koérnyezet értékeinek megismerése tudatosabba, a lakéhely értékeinek megébrzése érdekében vallalt
aktiv szerep egyre erGsebbé valik.

Munkavallaléi, innovacids és vallalkozéi kompetencidk: A természettudomanyos diszciplinak kozal
szinte mindegyikre jellemzG, hogy a nagyon komoly elméleti tudas mogott a tarsadalmi hasznosulast
nagyban segit6, gyakorlati alkalmazasuk is van. Ezt az adottsagot remekail ki lehet hasznalni a gazdasagi
élet szereplGivel, gyarakkal, cégekkel torténé egyuttmikodés kialakitdsara, amelynek a
természettudomany tantdrgy keretein bellil még elsGsorban gyakorlati ismeretszerz6, kdzvetlen
tapasztalast segité szerepe lehet. A jov6beni palyaorientacio, életpalya-tervezés és munkavallalas
szempontjabdl az ilyen tapasztalatok kulcsfontossagu szerepet tolthetnek be.

A 11. évfolyamon a természettudomany tantargy alapdéraszama: 68 ora.

A témakorok attekintd tablazata:

Témakdr neve Javasolt éraszam
A természet megismerése 6
Az ember kornyezetformalo tevékenysége 8
Nyersanyagok, energiaforrasok 8
Valtozo éghajlat 8
Az él6vilag sokszinlsége 8
Kornyezet és egészség 10
Kozmikus koérnyezetiink 6
Jov6képek 10
Ismétlés, gyakorlds 5
Projekt 5
Osszes 6raszam: 74

TEMAKOR: A természet megismerése
JAVASOLT ORASZAM: 6 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatdsi szakasz végére:

- a természettudomanyokat céljaik, modszereik és eredményeik alapjan el tudja helyezni a vildg
megismerési Utjai kozott, személyes és tarsadalmi szempontbdl értékeli ennek jelent&ségét;

- a mindennapi életében is alkalmaz egyszer(bb természettudomanyos gondolkodasi és vizsgalati
modszereket;

- nagyobb bizalommal fordul a tudomany, a tuddsok és a tudomanyos bizonyitékokra alapozott tudas
felé;



- ismer magyar és idegen nyelvli internetes forrasokat természettudomanyos targyu
médiatartalmak keresésére, kiilonféle alkalmazasok segitségével médiatartalmakat, bemutatdkat
hoz létre.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

- forrasok alapjan 6sszehasonlit és értékel dkori, kdzépkori és Ujkori tudomanyos elképzeléseket,
jelentds tuddsoktol szarmazo szdovegeket;

- tudatos stratégiaként alkalmazza a természettudomanyos vizsgdlatok mdveleteit, torekszik ezek
minél szélesebb korl hasznalatara;

- elfogadja és példakkal igazolja, hogy a tudomanyos elméletek igazsdga csak az adott kor és
tarsadalom Osszefliggésében értelmezhets, az Ujabb adatok, ismeretek alapjan Uj elméletek
szllethetnek;

- ismeri a tudomanyos megismerés lényegét (objektivitas, reprodukalhatdsag, ellenérizhetdség,
bizonyitottsag), ezt szembeallitja a tudomanytalan és altudomanyos megkdzelitések ismérveivel
(feltételezés, szubjektivitds, bizonyitatlansag), felismeri az dltudomdanyossagra utald jeleket;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az ember 6nmagdrdl és a természeti kornyezetrél szerzett tuddsanak eredete, a tudomadny, a
m(ivészet és a vallds megismerésben jatszott szerepének értékelése

— Atudomadny és a hit kérdései néhany tudds irdsaiban

— A természeti kornyezetbe vald beilleszkedéshez szilkséges tudds torténeti kezdetei, az Gskori
kulturdk, természeti népek természettel kapcsolatos hitvildga, tapasztalati tuddsa

— A természetfilozdfia, a természettudomanyos gondolkodds el6képeinek megjelenése az ékorban
(gorog, arab, kinai gondolkoddk, vildgmagyarazatok)

— A természet megfigyelése, a kisérletezés megjelenése, a kdzépkor néhany jelentés tuddsanak és
torténeti mérfoldkovének (pl. Galilei, Kepler, Kopernikusz, alkimistdk stb.) megismerése,
értékelése

— A természettudomanyos diszciplindk kialakulasara vezet6 okok feltardsa, a fizika, a kémia, a
biolégia és a természetfoldrajz vizsgalati terlleteinek és sajatos kutatasi modszereinek
Osszehasonlitasa

— A tudomanyos probléma altaldanos kritériumainak megértése, a természettudomanyos
megismerés tényekre alapozottsaganak értékelése

— A hipotézisalkotas és annak megfigyelések, mérési adatok, kisérletezés Utjan torténd bizonyitasa
vagy cafolata, a kovetkeztetés és elméletalkotas modszereinek példak alapjan torténé elemzése,
egységben valo értelmezése

— A tudomanyos igazsagnak az elméletek, modellek fejl6désén, egymast valtasan alapuld
értelmezése

FOGALMAK
természetfilozéfia, természettudomany, tudomanytorténet, természettudomanyos probléma,
tudomanyos megfigyelés, kisérlet, modell, modellvaltas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

—  Oskori és ma veliink éI3 torzsi kultirak természettel kapcsolatos hitvildgat (pl. a vilag keletkezése,
természeti jelenségek magyardzatat) bemutatd szoveges forrdsok, képzémlivészeti alkotasok,
filmek megbeszélése, a benniik [év6 kozos és sajatos elemek kiemelése (pl. animizmus)

— Atermészetben taldlhaté anyagok, él6lények megismerése és az emberi civilizacio kialakulasa és
fennmaradasa kozotti 6sszefliggések példak alapjan torténé bemutatasa (pl. ruhazat, lakdhely,
targyi kultura, fegyverek, élelem)

— Forrasok gyljtése, bemutatdk Osszeallitidsa az oékor és a kozépkor nagy gondolkodadirdl,
természetfilozoéfiai és természettudomanyos vildgmagyarazataikrol



Id&szalag készitése a modern tudomany felé vezetd Ut fontosabb mérféldkoveirdl, nagy tuddsokrol
és munkdssaguk lényegi jellemzGirdl

Kisérletleirasok megbeszélése, a megismerési mddszerek azonositasa

A médidban taldlhaté természettudomanyos témaju misorok, szovegek, weboldalak keresése, a
tudomanyossdg vagy tudomanytalansag jellemzGinek azonositdsa, az ellendrizhetéség és
megbizhatdsag értékelése

Horoszkdpok 6sszehasonlitdsa, ellentmondasaik kimutatasa

Beszélgetés a tudomany és hit kérdéseinek viszonyardl

TEMAKOR: Az ember kornyezetformalo tevékenysége
JAVASOLT ORASZAM: 8 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

az ember és a természet viszonyat tobbszempontu, mérlegel6 gondolkodassal elemzi, értékeli;

torténeti szemlélete tagabb, a jelenrdl és a jovorol valé gondolkodasaban alkalmazza a multbeli
események, fejlodési mérféldkovek tanulsagait;

természettudomanyos tdjékozottsaga alapjan mérlegeli az emberi tevékenység szerepét a korunkra
jellemzé globalis problémak (éghajlatvaltozas, energiavalsag, kbrnyezetszennyezés) kialakuldsaban
és karos hatdsainak kivédésében;

kornyezeti problémakat vizsgal, nyitott az ember természeti kdrnyezetét atalakitd folyamatokat
mérsékls kezdeményezések irant;

érti és redlisan értékeli a természeti katasztréfak kialakuldsanak, feler6sodésének, gyakorisaganak

tarsadalmi-gazdasagi okait.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

kornyezeti problémak elemzésében figyelembe veszi az emberi sziikségletek hierarchikus
rendszerét, mérlegel6 gondolkodassal értékeli ennek fenntarthatdsagi kérdéseit;

szamba veszi és elemzi a nagyléptékd kdrnyezetatalakitd tevékenység legfontosabb tarsadalmi
Osszefliggéseit;

néhdny konkrét példan keresztil elemzi az emberi civilizacid fejlédése és kornyezetatalakitd
tevékenysége kozotti Osszetett kapcsolatok torténeti vonatkozdsait (kozlekedés, szdllitas,
hadviselés, vizhasznalat);

érti a Fold globalis népességének novekedésébdl kovetkezé kornyezeti hatasokat, ismeri a
demografiai valsaghelyzetek rovid és hosszu tavu kovetkezményeit és kockazatait, ezeket
Osszefiiggésbe hozza a technoldgiahasznalat és az életmdd jellemzdgivel;

megnovekedett érdeklédéssel és felelGsséggel figyeli és érti a banyaszat, az ipar, a kozlekedés, a
mez6gazdasag és a telepllések jelentésebb, természeti kdrnyezetet atalakitd folyamatait, ezeket
nemzetkdzi és hazai példakkal tdmasztja al3;

forrasok segitségével feldolgoz és bemutat egy-egy aktudlis nemzetkdzi vagy hazai, banyaszat, ipar,
kozlekedés vagy mezBgazdasagi eredetl kornyezeti kdreseményt, értékeli kovetkezményeit és
kdarmentesitési, rekultivacids lehetdségeit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az emberi tevékenység természeti kornyezetre gyakorolt hatasanak elemzése
A technoldgiai fejl6déssel ndvekvd kornyezetatalakitd képesség torténeti és jelenben azonosithaté
példainak elemzése



A kérnyezeti kdrok helyreallitasi lehet6ségeinek elemzése, a rekultivacio fogalmdnak megismerése
hazai és nemzetkozi példakon keresztil

A letelepedéssel jaro kornyezeti hatasok, a foldmivelés terlletfoglalasa, a telepilések
kornyezetbe illeszkedésének elemzése

A természetes életkdzosségeket felvaltd, azokkal kapcsolatban &ll6 mezdgazdasagi és
erdémlivelési médok elterjedésének hatdselemzése, a rendszerszint(i gondolkodas fejlesztése a
természeti és tarsadalmi tényezGk kapcsolatrendszerének értelmezésével

Az emberi kdzosségeken bellili és azok kozotti, valamint a foldrajzi felfedezéseknek utat nyité
kozlekedési mddok és eszkozok (szarazfoldi, vizi és légi kozlekedés) torténeti attekintése,
kornyezeti hatdsuk elemzése

A globdlis népesség alakuldsanak, az eltartéképesség novekedésének hatterében allé okok és az
ebbdl ered6 kornyezeti kovetkezmények attekintése

A vildg térségeinek eltérd természeti és tarsadalmi-gazdasdgi folyamatai és valsaghelyzetei
kovetkeztében kialakuld demogréfiai valtozasok magyardzata, az Osszefliggésekben vald
gondolkodas fejlesztése

A természeti katasztréfak kialakuldasanak, feler6sodésének, gyakorisaganak tarsadalmi-gazdasagi
okai (tulnépesedés, mez6gazdasag, élelmiszer-termelés, ipar, szolgdltatasok, lakossag), az
Osszefliggések értelmezése

A 21. szdzadi fogyasztdi tarsadalom kialakuldsa, a Fold kornyezeti rendszereire, allapotara
gyakorolt komplex hatdsok azonositasa

A mérlegeld gondolkodas és a felelGs véleményalkotas fejlesztése a gazdasagi, kornyezetvédelmi
és fenntarthatdsagi érdekek és érvek mentén

FOGALMAK
foldmdvelési technoldgidk, talajmdvelés, 6ntozéses gazddlkodas, élelmiszer-termelés, hulladékok
problémadja, telepulésfejlédés, uthaldzat, folyami és tengerhajdzas, légi kdzlekedés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A természeti kérnyezet adottsagai, azok valtozdsa és a civilizacidk felemelkedése és hanyatlasa
kozotti Osszefliggések elemzése esettanulmanyok alapjan (pl. Husvét-szigetek, khmer kultura,
folyovolgyi tarsadalmak)

A mez6gazdasagi termelés okozta kornyezeti problémak felismerése képek, leirdsok, filmek
alapjan, kialakulasuk magyarazata, mérséklésiik lehetGségeinek megfogalmazasa

A tudomany és technoldgia fejlédésének néhany torténeti mérfoldkovét bemutatd forrasok
elemzése

Gondolattérkép készitése a Fold egy kivdlasztott térségének demografiai valsagat okozd
természeti, tdrsadalmi-gazdasdgi és kulturalis okairdl

A fogyasztdi tarsadalom kdrnyezeti hatdsat bemutatd filmek megtekintése, a latottak megvitatdsa
Projektmunka készitése egy adott kor jellegzetes kornyezetformalé tevékenységérdl (pl. ujkékori
valtozasok, fémek hasznalatba vétele, egyszerl gépek alkalmazasa, viz- és szélenergia munkaba
allitasa)

TEMAKOR: Nyersanyagok, energiaforrasok
JAVASOLT ORASZAM: 8 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

kornyezeti kérdések vizsgalata soran igényli és alkalmazza a rendszerszintl, komplex gondolkodas
maodszereit;

felismeri a korfolyamatok fenntarthatésagi elényeit, az energidrdl alkotott elképzeléseiben
hangsulyosabbd valik a megujuld, nem kimertlé formakrél vald gondolkodas;



a gazdasag energia- és nyersanyag-felhasznaldsaval kapcsolatos aktualis hireket, informacidkat
értékel, véleményében kornyezeti szemlélet érvényesiil.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

ismeri napjaink legjelentGsebb ipari nyersanyagait (ércek és nemércek) és fosszilis
energiahordozait, érti a felhasznalasukhoz kapcsolddé gazdasagi és technoldgiai dsszefliggéseket;
adatokat gydjt a 21. szdzadi technolégidk kulcsfontossagl alapanyagairdl, elemzi az ipari
nyersanyagok kitermelésével és felhasznaldsaval kapcsolatos kdrnyezeti problémakat, illetve az
Ujrahasznositas lehetGségeit;

érti a nyersanyag, a fosszilis energiahordozék és az azokat felhaszndlék térbeli elhelyezkedésének
Osszefliggéseit, atlatja az ebbél adédé konfliktusokat;

rendszerszinten atlatja a bdanyaszat, energia-eldallitds, ipar, hulladéklerakds vertikum
Osszefliggéseit, regionalis és globalis kovetkezményeit;

az energiagazdalkodassal Osszefliggd problémak elemzésében figyelembe veszi a hatékonysag,
takarékossag lehet6ségeit is;

felel6sséggel figyeli és értékeli a fosszilis és megujulé energiahordozék napjaink
energiagazddlkodasaban bet6ltott szerepének alakuldsat, tapasztalatait a klimavaltozassal
Osszefliggésben elemzi;

ismeri a megujulé energiaforrasokat, valamint az ezekhez valé hozzaférés térbeli kiilonbségeit,
illetve a felhaszndlas esetleges korlatait;

érti a masodlagos nyersanyagok felhasznalasanak fenntarthatdsagi, kornyezeti elényeit, példakkal
igazolja ennek technoldgiai lehet8ségeit és korlatait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A rendszerszintl gondolkodas fejlesztése az igények és a Fold természeti er6forrdsai adta
lehetGségek mennyiségi, mindségi és térbeli kapcsolatrendszerének, valtozasanak elemzésével

A természetben és a gazdasagi életben megfigyelhetd linearis és korfolyamatok 6sszehasonlitasa,
a fenntarthatdsdggal kapcsolatos 6sszefliggések elemzése

Az energia- és nyersanyagszektornak a természeti lehetGségek és a tarsadalmi, politikai, gazdasagi
kornyezet kozott Gitk6z6zonaként vald értelmezése

A fosszilis energiahordozdk tipusai (k&szén, uranérc, hagyomanyos és nem hagyomanyos
szénhidrogének), példak és térbeli el6forduldsuk, kitermelési lehetségek és korlatok attekintése,
kornyezeti problémak elemzése

A fosszilis és megujuld energiahordozok és a klimavaltozas kapcsolatrendszerének megértésén
alapulé kérnyezeti szemléletformalas

A megujuld (alternativ) energiaforrasok tipusai, felhasznalasi lehet6ségei, a biomassza alapu
energiatermelés elemzése

Ipari nyersanyagok: ércek és nemércek, kitermelésiik és felhasznalasuk kdrnyezeti problémai és
azok kezelése

A 21. szazadi technoldgidk kulcsfontossagu alapanyagai, a jarmdlgyartas, a félvezetGipar
nyersanyagszikséglete, kornyezeti hatdsa (pl. Li, ritkaféldfémek stb.)

A masodlagos nyersanyagok haszndlataval 6sszefliggd szemlélet fejlesztése, az Ujrahasznositas
lehet6ségeinek attekintése, a korfolyamatok jelentGségének és feltételeinek felismerése

FOGALMAK
nyersanyag, masodlagos nyersanyag, érc, megujuld és fosszilis energiahordozd, biomassza,

Ujrahasznositas, korfolyamat, energiagazdalkodas, hulladékgazdélkodas, kérnyezetvédelem



JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Adatgydjtés hagyomdnyos vagy online sajtotermékekbdl a nyersanyagigények id6beli valtozdsaval
kapcsolatban

Adatgy(jtés hagyomdnyos vagy online sajtétermékekbdl a kéolaj dranak id6beli valtozasaval
kapcsolatban, Osszefliggés keresése az dar alakuldsa és a vilagpolitikai, gazdasagi kornyezet
valtozdsa kozott

Adatgydjtés és -elemzés az egyes energiahordozdk és nyersanyagok kimerilésének prognodzisaival
és kovetkezményeivel kapcsolatban

Sz(ikebb és tagabb lakékornyezetiink nyersanyaglel6helyeinek felmérése

Termékéletut elemzése valamely, a mindennapi kornyezetiinkben el6forduld targy, eszkoz,
fogyasztasi cikk kapcsan

Példak keresése lakohelylink kornyezetében az alternativ energia hasznositdsara, egy-egy ilyen
|étesitmény felkeresése

Sajat lakohaz energetikai korszer(isitésének megtervezése bekerilési adatokkal alatamasztva

TEMAKOR: Valtozé éghajlat
JAVASOLT ORASZAM: 8 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

kdrnyezeti kérdések vizsgdlata sordn igényli és alkalmazza a rendszerszintl, komplex gondolkodds
modszereit;

tényekre alapozottan, tobb szempontl gondolkodassal vizsgdlja a globalis kornyezeti problémakat,
tartézkodik az egyoldall véleményalkotdstdl, térekszik az alhirek, manipulativ kozlések veszélyeinek
felismerésére;

egységben alkalmazza a személyes, csaladi, nemzeti, regionalis és globalis szintl szempontokat,
adott probléma esetében azonositja annak relevans szintjét;

torténeti szemlélete tagabb, a jelenrdl és a jovorol valé gondolkodasaban alkalmazza a multbeli
események, fejlodési mérfoldkovek tanulsagait;

érti az éghajlatvaltozas (természetes és antropogén) folyamatat és ok-okozati 6sszefliggéseit.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

érti az Uveghdzhatas fizikai, kémiai és foldtudomanyi hatterét, ismeri a legfontosabb Gveghdazhatdsu
gazokat és azok eredetét, valtozo szintjét;

egységes rendszerként értelmezi a Foldre a Napbdl érkezé h6 kovetkeztében kialakult dramlasi
rendszereket, kovetkeztet ezek éghajlatmoddositd hatdsara;

vizsgdlja a Fold éghajlatdnak hosszabb és rovidebb id6tavd, természetes jellegli valtozdasat, felismeri,
hogy az emberi tevékenységbdl is kovetkezhet éghajlatvaltoztatd hatds;

redlisan latja az éghajlatvaltozas kdvetkezményeit, ennek kilonbdz8 megjelenési formait és
mértékét a Fold kilonbdz6 pontjain, ismeri az alkalmazkodas lehetséges maodjait;

érti, hogy a mar bekdvetkezett, illetve a jov6ben varhatd éghajlatvaltozas kezelése egyszerre igényli
a megel6zés, a csokkentés és az alkalmazkodas lehet8ségeinek keresését;

érti az éghajlat varhatd alakuldsat vizsgdld szamitogépes klimamodellek miikodését, f6bb elemeit,
elfogadja, hogy ezek eredményei valdszinlségi jellegliek;



ismeri az éghajlatvaltozds mérséklésére tett nemzetkdzi és hazai kezdeményezéseket, redlisan
értékeli személyes szerepvallaldsi lehetdségeit a kérdésben.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az Osszefliggésekben valé gondolkodas fejlesztése az éghajlatvaltozas (természetes és
antropogén) okainak értelmezése kapcsan

Osszefiiggések értelmezése, a kdrnyezettudatos szemlélet fejlesztése az éghajlatvaltozas és az
Uveghazhatasu gazok kibocsatasanak dsszefliggése kapcsan

Informdcidok keresése a multban lezajlott klimavaltozasokrdl, ezek lehetséges okainak, a
torténelem alakulasara gyakorolt hatdsdanak elemzése

A multbeli és a jelenlegi éghajlatvaltozds kiilonb6z6 foldrajzi dvekben mutatkozd jeleinek
azonositdsa

Az idGjaras és az éghajlatvaltozas elGrejelzési mddszereinek 6sszehasonlitasa, a valdszinlségi
gondolkodas fejlesztése, a nemzetkozi tudomanyos 6sszefogas szerepének értékelése

Az éghajlatvaltozds tarsadalmi-gazdasagi kovetkezményeinek (pl. energiafelhasznalas, élelmiszer-
termelés, vizhasznalat, biodiverzitas, turizmus, kozlekedés, migracié, gazdasagi karok)
magyarazata

Az éghajlatvaltozas Karpat-medencében varhaté kovetkezményeinek elemzése

Alkalmazkodas az éghajlatvaltozashoz — az egyén és a kozosségek lehetGségei, az éghajlatvaltozas
megallitdsara irdnyuld nemzetkozi 6sszefogds sziikségességének felismerése

A Fold globdlis hészallitasi rendszerei, szélrendszerek, tengeri aramlatok kialakuldsanak
magyardzata, a Fold éghajlatanak és iddjarasanak alakuldsaban jatszott szerepiik értékelése (pl.
Golf-aramlat, magaslégkori futdaramlasok, El Nifio, La Nifa jelenségek)

Az éghajlatvaltozas életkozosségekre gyakorolt hatdsdnak elemzése, a természetes
életkozosségekben lejatszédd alkalmazkodasi folyamatok példdinak megbeszélése
Atérséglinkben a klimavaltozas miatt terjed6ben 1évé fert6z6 betegségek f6bb jellemz6i (fert6zési
forrasok, atviteli médok, egyéni és kozosségi védelem)

Mérséklés vagy alkalmazkodds: tudomanyos, tarsadalmi, gazdasagi és kulturalis valaszok keresése,
elemzése

FOGALMAK
polaris celldk, légkorzés, tengeraramlas, lveghdazhatds (UHG), éghajlatvéltozas, kdézépkori meleg
iddszak, kis jégkorszak, klimamodell

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Az éghajlati rendszer elemeit, azok 0sszefliggését, a benne zajlé energiadaramlast bemutatd abrak
elemzése, rajzoldsa csoportmunkaban

Az emberi tevékenység éghajlatra gyakorolt hatdsanak, kovetkezményeinek bemutatdsa és
rendszerezése adatok, bizonyitékok alapjan

Az utolsé jégkorszakot kovet§ éghajlatvaltozasok bizonyitékainak értelmezése abrak,
szemelvények alapjan

A Fold legsebezhet6bb helyein bekévetkezd problémak 6sszegydlijtése (pl. tengerszint-emelkedés,
elsivatagosodas, jégolvadas), el6fordulasuk dbrazolasa térképen

Adatgy(jtés és vita az Uveghazgdzok kibocsatasanak okairdl, a kibocsatas csokkentésének
lehetGségeirdl

Informacidgylijtés a légkori dsszetétel és az éghajlat kapcsolatardl a foldtorténeti és torténelmi
korokbdl

A klimavaltozdssal kapcsolatos aktualis hiradasok (ujsdgcikkek, digitalis hirportalok cikkei,
médiatartalmak) keresése

A szamitégépes klimamodellek természeti 6sszetevGinek (alrendszereinek) azonositasa, a novekvd
Osszetettség felismerése

Az éghaijlati szimulacidkban alkalmazott tarsadalmi, gazdasagi forgatékdnyvek 6sszehasonlitasa



Beszélgetés a klimavaltozas kovetkezményeirdl és az alkalmazkodas lehetséges mddjairdl az egyén
és a tarsadalom szintjén

Id6jarasi szélsGségek a multban, anyaggy(ijtés az interneten

Torténelmi események és klimavaltozasi adatok parhuzamba allitdsa (pl. az eurdpai ember
atlagmagassdaga és az atlagos hémérséklet kapcsolata) csoportmunkaban

TEMAKOR: Az élovilag sokszintlisége
JAVASOLT ORASZAM: 8 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

elmélyiltebb tuddssal, megndvekedett érdeklédéssel és felelGsséggel fordul az éldvilag
sokszinlsége felé, felfedezi az ebben rejl6é esztétikai szépséget, novekszik az érzelmi gazdagsaga,
belsé harmoniaja;

komplexebb képet alkot az ember és az él§ természet kapcsolatardl, tényekre alapozottan,
mérlegel6 gondolkoddssal értékeli az errél sz6l6 hireket, kdrnyezetében megfigyelt jelenségeket.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

képeken, filmeken, leirdsokban és sajat megfigyelései soran felismeri a Fold nagy biomjait, ismeri
ezek elhelyezkedését a Foldon, a terlletlik gazdasagi és tarsadalmi helyzetét 6sszefliggésbe hozza
a varhatd jovéjukkel;

konkrét példakkal tdmasztja ald az éghajlatvaltozasnak az él6vilagra gyakorolt hatasat;
tudatosabban figyeli a lakdokornyezetében éI6 novény- és allatvildagot, ismeri ezek védettségi
helyzetét, igyekszik megdrizni a természeti értékeket;

érti a kornyezeti minéséget jellemzé f6bb adatok jelent&ségét, ismeri a levegd, a vizek és a talaj
legfontosabb minéségjelzbit, ezek alapjan kdvetkeztet az élévilagra gyakorolt hatdsukra;
kommunikacidjaban megfelel6en hasznal természetvédelemmel kapcsolatos szakkifejezéseket (pl.
biodiverzitds, okoldgiai egyensuly, invaziv faj...), kornyezeti kérdésekben villalja a vitdt, tényekre
alapozottan érvel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az éghaijlati jellemzGk és a biomok novény- és allatvilaga kozotti 6sszefliggések vizsgalata néhany
tipikus szarazfoldi életk6zosségben (pl. sarkvidék, tundra, tajga, szavanna, sivatag, esGerdd,
lomberdd)

A tengerek él6vilaganak jellemzése, tipikus élGhelyek, érdekes fajok, populdciék kozotti
kapcsolatok bemutatasa

A vizek minGségére vonatkozé allapotjelzék, vizsgalati adatok elemzése, a vizminGség
életkdzosségekre gyakorolt hatdsanak elemzése, kdvetkeztetések megfogalmazasa

A lakohely/iskola koérnyezetét jellemzd abiotikus tényez6k és az ott eldforduld élGvilag
megfigyelése, kapcsolatuk sokoldalu elemzése

A varosi kdrnyezet sajatos él6helyeinek azonositasa, néhany varoslakd allatfaj megfigyelése, a
kertes ovezetek és kdzparkok néhany jellegzetes névénycsoportjanak, allatfajanak felismerése

A bioszféra szintl kapcsoléddsok néhany példajanak megbeszélése (pl. fajok vandorlasa, szaharai
por termékenyit6 hatdsa, tengeri madarak szerepe), az egyensuly jelentésének és jelent6ségének
megbeszélése

A Gaia-elmélet f6bb gondolatainak megbeszélése, jelentGségének értékelése



A kozelmultban és a jelenben végbemend, az emberi tevékenységgel kdzvetlen vagy kozvetett
modon kapcsolatba hozhatdé biodiverzitds-csokkenés lehetséges okainak és varhaté
kovetkezményeinek feltdrdsa, a negativ hatasok csokkentésének, illetve az alkalmazkodds
lehet6ségeinek keresése, példainak bemutatdsa

Idegenhonos fajok gyakoribba valé megjelenésének, az invaziv jellegl terjedés okainak vizsgalata

A kornyezet- és természetvédelem feladatainak, tevékenységének konkrét példdk alapjan vald
elemzése
Az aktiv és a passziv kdrnyezet- és természetvédelem 6sszehasonlitdsa

FOGALMAK
bioszféra, biodiverzitds, biotikus és abiotikus kornyezeti tényez6k, mikroklima, vizmindség,

talajminéség, levegémindség, alkalmazkodas, természetvédelem, kérnyezetvédelem

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egy érdekes életkbzosséget bemutatd kiselGadas készitése és bemutatdsa csoportmunkaban
Természetfilmek megnézése, a latottak alapjan az életkdzosségeket bemutatd jegyzetek, fogalmi
térképek készitése, taplalkozasi piramis rajzolasa

Kirdnduldsokon, csalddi utazasokon késziilt természetfotok bemutatdsa, a bioldgiai ismeretek
alapjan torténé megbeszélése

Az él6vilag allapotdt bemutaté miholdfelvételek keresése, a valtozasra utald jelek megbeszélése
(pl. amazonasi erdGirtas, erd6tiizek, sivatagok terjedése)

Természetfotdk, tajleirasok, miuivészeti abrazoldsok keresése, készitése, az élmények
megbeszélése

Az életkozosségek bioldgiai egyensulyat veszélyeztet6 biodiverzitas-csokkenés (pl. tarvagasos
erdégazdalkodas), illetve az azt helyredllitd természetvédelmi beavatkozasi lehetGségek
megvitatasa esettanulmanyok, filmek alapjan A fajok sokféleségének megbrzése mellett érveld,
fotdkkal, videdkkal, grafikonokkal illusztralt bemutatd 6sszeallitdsa, projektmunka elkészitése
Forraskutatas az él6lények kipusztuldsanak okairdl, a Vordos konyv elemzése

Természetfilmek elemzése filmnapld készitése és bemutatasa

Plakat tervezése , A Fold és az élet megdvasa” témakorben

TEMAKOR: KOrnyezet és egészség
JAVASOLT ORASZAM: 10 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

felismeri az egészséges kornyezet személyes, csaladi és tarsadalmi jelent8ségét, figyeli, keresi és
értékeli a kornyezeti allapotrdl elérhetd informacidkat, ezek alapjan az egészséggel kapcsolatos
kovetkeztetéseket fogalmaz meg;

az egészséget generdciokon ativel6 fogalomként értelmezi, érti a bioldgiai mechanizmusok, a
természeti és tarsadalmi kbrnyezet ebben jatszott szerepét;

valdszinlségi gondolkodassal kezeli a betegségekre, fligg6ségekre vald hajlam és ezek
bekovetkezésének kérdését, rendelkezik a megel&zést tdmogatd szemlélettel, tuddssal.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

tudatosan értékeli a lakokornyezetének levegéminGségére vonatkozd informaciokat, érti a
szmogriadd kiilonféle fokozatai esetén elrendelt intézkedések céljat, tamogatja a telepilési
leveg6min@ség védelmét szolgald intézkedéseket, adott esetben maga is kezdeményez;



redlisan értékeli a talaj meghatdrozé szerepét a tiszta, egészséges élelmiszer-termelésben, ismer a
talajminGséget veszélyeztetd antropogén folyamatokat;

ismeri az ivéviz meghatarozo forrasait (felszin alatti vizek, felszini vizek), példak alapjan bemutatja
az ivéviz minGségét veszélyeztets emberi tevékenységeket;

érti, hogy a sziv- és érrendszeri, valamint a daganatos megbetegedésekben szerepiik lehet a
kornyezet bizonyos hatdsainak, igyekszik ezeket csdkkenteni, elkerilni;

étkezésében tudatosabban koveti az egészségmeglrzés elveit, ligyel az élelmiszer-biztonsagi
szabalyok betartasara;

ismeri a fligg6ség veszélyeit, torekszik az egészségkarositd szenvedélyek elkeriilésére;

tajékozott a szervi és pszichés betegségek korai felismerésének jelentGségérél, ismeri a
legfontosabb tiineteket, jelentkezésiik esetén szakszer( segitséget kér.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az egészséges kornyezet fenntarthatdsagi kritériumként valé értelmezése

Alakéhelyiségek levegéminGségét befolydsold hatasok, gyakoribb légszennyezé anyagok, forrasaik
és egészségligyi hatdsaik megismerése

A teleplilési lakdovezetek leveg6minGségi tényezdi, a légszennyezd anyagoknak vald hosszu tavu
kitettség egészségkarositd hatasainak felismerése

Az ivéviz meghatarozé forrasai (felszin alatti vizek, felszini vizek), az ivéviz minGségét veszélyeztetd
emberi tevékenységek

Atalaj mint a kornyezet 6 sz(irG és detoxikald rendszere, a talaj szerepe a felszin alatti vizek (ivéviz)
védelmében

A talajmindség szerepe a tiszta és egészséges élelmiszer-termelésben, a talajmindséget
veszélyeztet6 antropogén folyamatok

Az egészségmeglrzést, a betegségek megel6zését, az utddgeneracidk védelmét szolgalo életvitel
(epigenetikai hatas) jellemzG6inek azonositdsa (taplalkozas, mozgds, mentalhigiéné)

A sziv- és érrendszeri betegségek életmdddal, kornyezeti mindséggel Gsszefliggé kockazati
tényezbinek feltarasa, a megel6zés lehetbségeinek megbeszélése

A rakbetegségek megel6zési lehetéségeinek felismerése, a betegség kialakuldsdban szerepet
jatszé kornyezeti tényez6k azonositasa

A betegségekre vald hajlam és a kornyezet és életvitel kozotti 6sszefliggés vizsgalata

Az élelmiszer-biztonsdg fogalmanak értelmezése, tényezGinek és felelGsségeinek azonositasa,
jelentGségének értékelése

Az élelmiszerek min&ségmegébrzését befolyasold tényez6k azonositasa, a tdrolds és tartositas
eljarasainak megismerése

A dohdnyzas kdros hatasainak Osszegy(jtése, a dohanyzasi szokdsokra vonatkozé hazai és
nemzetkozi adatok elemzése

FOGALMAK
betegség, egészség, életvitel, megelSzés, mentdlhigiéné, rakbetegség, hajlam, 6rokolhetbség, életvitel

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

LevegéminGségi adatbazisok keresése, az adatok értelmezése, az egészségmeglrzéssel
kapcsolatos kovetkeztetések levonasa, cselekvési lehetGségek, intézkedési kezdeményezések
megtervezése

Az ivéviz min6ségével kapcsolatos tények, adatok gydijtése, a tévhitek megbeszélése

A dohanyzés kulturtorténetének, a fliggéség kialakuldsanak és kezelésének, a dohanyzas élettani
hatasainak és egészségkarositd kovetkezményeinek példak alapjan torténé bemutatdsa



KérdéGives (anonim) felmérés a dohanyzasi szokasokrdl és a kockazatok ismeretérél

Az ivdviz minGségére, felhasznaldsdra, a szennyvizek kezelésére és elhelyezésére vonatkozd
vizsgalati adatok elemzése, kdvetkeztetések megfogalmazasa

A rakbetegségek és a kornyezeti hatdsok kapcsolatat bemutatd ismeretterjeszt6 cikk értelmezése

A fert6z6 betegségekkel, jarvanyokkal kapcsolatos torténelmi attekinté hazi dolgozat, kisel6adas
készitése

Egy lakas, lakdhdz vagy telepiilés a fenntarthatdsag szempontjait tiikr6z6 tervezési szempontjainak
Osszegyljtése, tervvazlat készitése és megvitatdsa csoportmunkdban

Esettanulmany elkészitése egy betegséggel kapcsolatban: okok, tiinetek, diagnosztika, gyogyulas

folyamata, a betegség lefolyasa, lehetséges kovetkezményei, megel6zhet6ség, orokdlhetbség
Esettanulmany elkészitése egy tapldlkozasi betegséggel kapcsolatban: okok, tiinetek, diagnosztika,
gyogyulds folyamata, a betegség lefolyasa, lehetséges kovetkezményei, megel6zhetbség,
orokolhetbség

TEMAKOR: Kozmikus kérnyezetiink
JAVASOLT ORASZAM: 6 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

felismeri a Fold és kozmikus kornyezete kozotti szoros kapcsolatot, a természettudomany
lehet&ségeit e kapcsolatokban rejlé lehet6ségek megvaldsitasdban;

helyesen értelmezi a Nap és a Naprendszer jelenségeit, folyamatait, azok foldi hatasait;

érti a Vildgegyetem tér- és idGbeli Iéptékeit;

nyitott a csillagaszattal, kozmikus kérnyezetiinkkel kapcsolatos hirek, djdonsagok irant.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

elhelyezi a Foldet a Vilagegyetemben és a Naprendszerben;

ismeri a Fold, a Hold és a bolygdk legfontosabb jellemzG6it, mozgasait, valamint ezek
kovetkezményeit, 6sszefliggéseit;

ismeri a napfény kilonféle tartomanyainak pozitiv és kdros foldi hatasait, értékeli a foldi élet
kialakuldsdban és fennmaradasaban jatszott szerepét;

ismeri a Fold kozmikus hatdsok elleni védéernydit, kiilonos tekintettel az 6zonpajzs szerepére, az
azt karositd antropogén folyamatokra és kévetkezményeire;

érti a mesterséges égitestek (mdholdak) jelentGségét és szerepét a mindennapi életben;

ismeri az Grfelvételek sajatossagait, alkalmazasi terileteit;

képes egyszer(i online, szabadfelhasznaldsu szoftverek segitségével egyszerli feladatok
megoldasara.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A Fold helye a Naprendszer bolygdi kdzott, az ,élet zonajanak” értelmezése

A Nap energiatermelése, csillagként vald életutja

A napfény kilonféle tartomanyainak foldi hatdsai (lathatd fény és fotoszintézis, UV védelem,
infravords hdsugarzas)

A Hold keletkezésére vonatkozé elmélet melletti csillagaszati, k6zettani érvek attekintése, a Hold
és a foldi élet kozotti kapcsolatok felismerése (pl. bioldgiai ciklusok, arapaly hatasa)

A F6ld kozmikus hatasok elleni védGernyGi (részecskesugarzas és magneses ovezet, UV sugdrzas és
6zonpajzs, meteorok és légkor)



— A miiholdak altal a Fold allapotardl szerezhetd informacidk tipusainak azonositasa, a jelenlegi
folyamatokkal és a jové6 el6rejelzésével 6sszefliggd jelentEséglik értékelése

— Atémakorhoz kapcsolddéd online, szabadfelhasznaldsu szoftverek alkalmazasa

— Optikai és radidtavcsovek, lirtdvcsovek és szerepiik a csillagdszati kutatasban

— A Foldon kivili életformak utdni kutatas céljainak, mddszereinek, eddigi és a jovében varhaté
eredményeinek attekintése, értelmezése, a ,marsi élet” (pl. Mars-csatorndk) korali vita
megismerése

— A Foldon kivili térben, égitesteken folytatandd gazdasagi tevékenység lehetGségei (nyersanyagok
banydszata, kiilonleges anyagok el&allitasa stb.), az ezzel kapcsolatos nemzetkozi jogi szabdlyozas
kérdése

— Az aszteroidabecsapddasok foldtorténeti jelentGsége (pl. viz, szervesanyag-beszallitas), egy mai
becsapddasi esemény valdszinlisége, lehetséges kovetkezményei, az elharitdas mddszerei

FOGALMAK
kozmikus sugdrzas, bolygd, mellékbolygd (hold), meteor/meteorit, aszteroida, Ustokos

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Projektek, prezentacidk, egyéni és csoportos munkdk ajanlott témai:
e Megoldandd problémak a Fold elhagydsa esetén (pl. mesterséges gravitacid, fény stb.)
e Urvarosok a fantasztikus irodalomban (filmekben), pl. Randevi a Ramaval
e Az élet meghonositasa mas bolygdkon (megoldasok irodalomban, filmekben)
e Egy madsik galaxisba vald eljutdas nehézségeinek és a lehetséges megoldasok Gsszegyljtése
internetrdl, ezek megbeszélése
e Néhany katasztrofafilm (részleteinek) megtekintése, beszélgetés azok fizikai és foldtudomanyi
hatterérdl
e Egy meteorbecsapddas megakaddlyozdsanak lehetGségei
e Adatgy(ijtés a Foldre potencidlisan veszélyes égitestekrél, az ezeket vizsgald csillagdszati
modszerekrdl, mliszerekrdl
e Vita a kréta—tercier kihalasi eseményrdl, érvek és ellenérvek gydjtése

TEMAKOR: Jovoképek
JAVASOLT ORASZAM: 10 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— érti az éghajlatvaltozassal atalakulé foldi folyamatok varhatd gazdasagi, tarsadalmi és biztonsagi
koévetkezményeit;

—  érti az 6koldégiai [ldAbnyom (hulladéklabnyom, vizldbnyom) fogalmat, helyesen értékeli ennek térbeli
kiildonbségeit a Foldon és jelentGségét a jovénk alakuldsat illetéen;

— ismeriaz urbanizdcié mértéke varhaté névekedésének hatdsait, véleményt fogalmaz meg az élhetd
és fenntarthatd telepliilések jellemzGivel kapcsolatban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— példak segitségével bemutatja a kozeljovs lehetséges legfontosabb szintetikus anyagait;

— ismeri az alapvet§ asvdnyok és kézetek, fosszilis energiahordozék 21. szdzadi hasznositasi
trendjeit, tdjékozott az asvdnyvagyon kimeriilési progndzisait illetéen, atlatja az ebbdl eredé
konfliktusforrasokat;

— redlisan értékeli a hulladékelhelyezés kornyezeti problémait, az ebbdl szarmazé hosszu tava
kockazatokat, atlatja a probléma mérséklésében a személyes szerepvallalas lehet6ségeit;



érti a globalis hdldzatok kialakulasanak folyamatait, az ebben rejl6 veszélyeket;
képes sajat okoldgiai lAbnyomdnak kiszamitasara, helyesen értékeli a valtoztatasi lehetGségeit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A technoldégiai fejlédés jov6formald hatdsa, a lehetGségek, korlatok és veszélyek attekintése
(kozlekedési eszkozok és mddok, munkakornyezet és robotizacid, infokommunikacid)

A biolégiailag nem lebomlé anyagok (k&olajalapu polimer miianyagok) problémajat érintd
megoldasi lehet&ségek attekintése (lebomlé milianyagok, génszerkesztett mikrobidlis
technolégiak)

A Fold globalis népességének varhatd alakuldsa, a novekedés hajtderGi, korlatjai és
kovetkezményei

A szamitégépes klimamodellek 6sszetevGinek folyamatos béviilése, a szimulacidk valdszinlségi
el6rejelzései kiilonféle tarsadalmi és gazdasagi forgatdkonyvek esetén

Az éghajlatvéltozassal atalakuld Fold (pl. jégmentes Eszaki-sarkvidék, tartds hGség és vizhiany)
varhatd gazdasagi, tarsadalmi és biztonsagi kérdéseinek elemzése

A novekvé adatmennyiség feldolgozasanak maddszerei (big data technolégidk), az ebben rejlé
elényok és veszélyek

A globalis haldzatok (kozlekedés és szallitas, internet, vilagkereskedelem) jovébeli szerepének
elemzése

FOGALMAK
szamitégépes modell, szimuldcid, elGrejelzés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A Fold és az emberiség lehetséges jov6jét bemutatod filmek, regények, képregények, zenei vagy
egyéb videdk kiscsoportos elemzése, sajat vided készitése

Képregény- és karikaturaverseny , Egy élhetd Fold” jegyében

Portré: ismerkedés olyan kortdrs személyek életével, akik sokat tettek vagy tesznek a Fold élhet6
jovajéért

Miniel6adas és gyakorlati foglalkozas szervezése dvodas vagy altalanos iskolas korosztalynak az
,Elhetd Fold” témakorében

A jelenkori varosfejlesztés el6remutatd, kovethetd példainak keresése, esetleirasok, filmek
elemzése

Vita a novekvé adatmennyiség felhasznaldsdban rejlé lehetdségekrél és a megfontolandd
kockazatokrdl

A 3D nyomtatasi technoldgia 4ltal elérheté el6nyok és kockazatok megvitatasa (pl.
anyagtakarékossag, szakmak valtozasa)

A hagyomdnyos és az elektromos autd hatdsfokdnak Osszehasonlitdsa megadott mdszaki
paraméterek alapjan, egy autd hatdsfokanak becslése

Kilonb6z6 GPS alapu helymeghatdrozé applikaciék oOsszehasonlitdsa, mérési pontossaguk
becslése, a kapcsolatban részt vevé miholdak adatainak 6sszehasonlitasa

Adatgy(jtés projektmunka keretében, tablazatkészités, Osszehasonlitds a haditechnikdban
szerepl6 pusztitdé energidk tekintetében az ijtél a nuklearis fegyverekig



